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Atividade pesqueira na bacia do Rio Doce e o rompimento da
barragem de Fundio: um olhar sobre os impactos negativos
observados

Fishing activity in the Doce River basin and the collapse of the
Fundao dam: a look at the negative impacts observed

Actividad pesquera en la cuenca del Rio Doce y colapso de la
presa de Fundao: una mirada a los impactos negativos observados

Lucas Ferreira Augustinho !
Rodrigo Randow de Freitas 2

Resumo: A pesca é de extrema importincia para subsisténcia e fornecimento de alimento mundialmente.
Entretanto, com o rompimento da barragem de rejeitos em Mariana/MG, em 2015, essa atividade vem sendo
impactada negativamente. O presente estudo tem o objetivo de analisar os efeitos negativos, oriundos do
rompimento da barragem de Funddo, em Mariana/MG, na atividade pesqueira da bacia do baixo Rio Doce no
Espirito Santo. Assim, analisar esses impactos € essencial para a¢des de retomada socioeconomica local. Para isso,
realizou-se coleta de dados através de questionarios. A amostra contempla pescadores(as), sendo considerado o
numero de atores por comunidade. Averiguou-se que apds o desastre, os pescadores foram forgados a buscar outras
fontes de renda diante da redug@o na disponibilidade de recursos pesqueiros na regido. A diversidade de espécies
capturadas diminuiu, indicando desequilibrio ecoldgico resultante do desastre. Além disso, a contaminagdo do
pescado capturado representa um risco adicional para a satde ptblica e economia local.

Palavras-chave: Contaminacdo. Desastre Ambiental. Diagndstico. Pesca.

Abstract: Fishing is extremely important for subsistence and food supply worldwide. However, with the collapse
of the tailings dam in Mariana - MG (2015), the activity has been negatively impacted. The present study aims to
analyze the negative effects arising from the collapse of the Funddo dam, in Mariana - MG, on fishing activity in
the lower Rio Doce basin in ES. Therefore, analyzing these impacts is essential for actions to restore local
socioeconomic recovery. Data collection was thus carried out based on sampling covering fishermen and
considering the number of experienced actors in each community. It was found that after the disaster, many actors
were forced to seek other sources of income due to the reduction in the availability of fishing resources in the
region. The diversity of species captured has decreased, indicating ecological imbalances resulting from the
disaster. Furthermore, contamination of captured fish represents an additional risk to public health and the local
economy.
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Resumen: La pesca es extremadamente importante para la subsistencia y el suministro de alimentos en todo el
mundo. Sin embargo, con el colapso del tranque de relaves en Mariana - MG (2015), la actividad se vio impactada
negativamente. El presente estudio tiene como objetivo analizar los efectos negativos derivados del colapso de la
presa Funddo, en Mariana - MG, sobre la actividad pesquera en la cuenca baja del Rio Doce, en ES. Por lo tanto,
analizar estos impactos es esencial para acciones que restablezcan la recuperacion socioecondmica local. Asi, la
recoleccion de datos se llevo a cabo basandose en un muestreo que abarco a los pescadores y considerando el
numero de actores experimentados en cada comunidad. Se encontrd que luego del desastre, muchos actores se
vieron obligados a buscar otras fuentes de ingresos debido a la reduccion en la disponibilidad de recursos pesqueros
en la region. La diversidad de especies capturadas ha disminuido, lo que indica desequilibrios ecoldgicos
resultantes del desastre. Ademas, la contaminacion del pescado capturado representa un riesgo adicional para la
salud publica y la economia local.

Palabras-clave: Contaminacion. Desastre ambiental. Diagnostico. Pesca.
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Consideracoes Iniciais

A atividade pesqueira desempenha um papel fundamental no sustento de muitas pessoas
ao redor do mundo, especialmente em nagdes tropicais € em desenvolvimento. Ela ¢ um
importante indicador social, pois ndo s6 fornece alimentos e renda, mas também gera empregos
e ajuda a manter as familias em suas comunidades locais (Bail et al., 2007; Fuzzeti et al., 2009;
Valente et al., 2020). O pescado ¢, na sua maioria das vezes, capturado para consumo e quando
ocorre em ambientes de dgua doce, a pesca ¢ geralmente realizada por habitantes locais em
diversas areas, como rios, lagos, igapos e florestas alagadas.

No entanto, a exploragao dos recursos pesqueiros pela pesca comercial frequentemente
ocorre de maneira desordenada e ilegal, contribuindo diretamente para a redug¢ao gradual dos
estoques naturais em quase todas as regides do mundo (Pinkerton, 1989; 2003; Sanchez, 1994;
Pomeroy; Silva, 2010; Silva, 2016). Além disso, existem inimeros outros fatores que impactam
negativamente a atividade, como, por exemplo, a degradagdo ambiental causada pela poluicao
dos corpos d’agua, perda de habitat e expansao urbana desordenada (Dias et al., 2007; Zuanon,
2021). Quanto a isso Llory e Montmayeul (2014), relatam que acidentes estao sempre no centro
da nossa vida, porque revelam disfun¢des organizacionais e fortes indutores para reflexao por
questionar nossa capacidade de julgamento e diagnostico.

Quando se trata de pressdes antropicas, impactos negativos e desastres ambientais, o
Rio Doce e sua bacia merecem destaque. Segundo Hirsch (2003) e Nascentes Coelho (2009) o
rio comecgou a ser ocupado em meados do século XVIII com a exploragdo do ouro na regido.
No entanto, foi no século XX que ocorreram as principais transformacdes na bacia,
impulsionadas pela expansao da pecudria e pela extragdo de recursos para abastecer as
industrias sidertrgicas. A bacia do Rio Doce era composta originalmente por Mata Atlantica e
o Cerrado, aparecendo principalmente na por¢ao oeste dessa. Essas atividades de exploracao
impactam diretamente a atividade pesqueira, dado que a bacia hidrografica ja era antropizada
(Carvalho et al., 2021; Jankowsky et al., 2021).

Nesse sentido, como exemplo temos o desastre ambiental recente e que se destaca pelo
grande impacto socioambiental que foi a ruptura da barragem de rejeitos de mineragdo de
Funddo em Mariana, MG., em 5 de novembro de 2015, desencadeando um dos maiores
desastres ambientais ja registrado no mundo (Folha de Sao Paulo, 2015). Cerca de 45 milhdes

de metros cubicos de residuos de mineragao de ferro foram lang¢ados no ambiente, sendo
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transportados pelo Rio Doce em dire¢do ao oceano (IBAMA, 2022). Esse incidente

comprometeu aproximadamente 663,2 quilometros do Rio Doce nos estados de Minas Gerais
e Espirito Santo, além de ter impactado o estudrio e o territorio costeiro associado a esse curso
d'agua (Dias et al., 2018). Dessa forma, ¢ crucial compreender de maneira abrangente os
impactos nas comunidades costeiras localizadas nos municipios foco deste estudo.

Também, ressalta-se que esse “incidente” sugere ¢ demanda uma plena analise da teoria
da “sociedade de risco”, criada por Ulrich Beck (2009, apud Vargas Mansano et al., 2022).
Nesse contexto, o presente estudo tem o objetivo de analisar os efeitos negativos, oriundos do
rompimento da barragem de Fundao, em Mariana, MG, na atividade pesqueira da bacia do
baixo Rio Doce no Espirito Santo, especificamente nos municipios de Baixo Guandu, Colatina,

Marilandia, Linhares, Fundao e Aracruz.

Metodologia

Bruyne (1991) enfatiza que a metodologia ndo se limita a técnicas para medir fatos
cientificos, mas abrange a coeréncia desde a origem até o desenvolvimento dos processos
cientificos. A metodologia ndo apenas demonstra os resultados da pesquisa, mas também o
proprio progresso da investigacdo, exigindo capacidade para gerar resultados produtivos. Por
outro lado, Ciribelli (2003) define o método cientifico como um conjunto organizado de etapas
e ferramentas que guia o pesquisador na coleta de informagdes que confirmem ou questionem
sua tese, utilizando critérios cientificos em seu trabalho. A metodologia utilizada foi do tipo
descritivo, explicativo e analitico de abordagem tanto quantitativa quanto qualitativa, tendo
como cendrio desta analise as comunidades pesqueiras do baixo Rio Doce. Buscou-se
demonstrar todas as diretrizes utilizadas para a obtencao dos resultados da pesquisa retratada
na elaboragdo deste trabalho, sendo de carater cientifico por se tratar de uma anélise detalhada
a fim de produzir um novo conhecimento, além de integra-lo aqueles pré-existentes (Naves,
1998).

Adicionalmente, visando examinar e avaliar a produgdo cientifica no ambito do tema
proposto e area de estudo, bem como identificar tendéncias, autores e usudrios relevantes, além
de analisar a abrangéncia das revistas e mensurar a dissemina¢ao da informacao, foi conduzido

um levantamento nas bases de dados disponiveis gratuitamente: Web of Science, Scientific
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Eletronic Library Online (SciELO), Scopus, Capes ¢ Google Académico (Google Scholar)
(Jankowsky et al., 2021).

O estudo teve um carater descritivo e explicativo expondo caracteristicas de uma
determinada populacdo, com técnicas padronizadas de coleta de dados por meio de
questionarios  (Certificado de  Apresentacio de  Apreciagio FEtica (CAAE):
40221920.4.0000.5063) aplicados no ambiente do projeto Monitoramento e Caracterizagao
Socioeconomica da Atividade Pesqueira no Rio Doce e no Litoral do Espirito Santo (PMAP-
MGI/ES).

Para analisar, correlacionar e avaliar os impactos ao longo do baixo do Rio Doce
utilizou-se dos relatos dos pescadores locais, sobre mudangas que ocorreram apds o
rompimento da barragem, comparando-se com as producdes cientificas, a respeito do assunto,
e dessa forma, verificar se houve alteragdes na visao dos pescadores sobre a atividade pesqueira
e a organizacgao social apos o desastre ambiental.

Foi estabelecida amostragem aleatdéria minima que englobasse 20% do total de
pescadores nas comunidades pesqueiras, abrangendo ambos os géneros. Nas comunidades em
que o numero de pescadores era inferior a 30 individuos, procurou-se entrevistar 100% da
populacao (Silva et al., 2022), conforme referendado por Barbetta (2007). Com isso, o numero
minimo de entrevistados em cada comunidade foi calculado com base no total de pescadores e
com base nas informagdes fornecidas pelas entidades locais (associagdes e colonias de pesca).

A identificacdo dos pescadores e pescadoras foi realizada através do método de bola-
de-neve ou cadeia de informantes (Silva et al., 2022), conforme também descrito por Biernacki
e Waldorf (1981). E importante destacar que foram consideradas pessoas reconhecidas como
pescadores e pescadoras, mesmo que tenham interrompido a pesca ou a comercializagao de seus
produtos apds o rompimento da barragem de Fundao (Silva et al., 2022).

Para andlise de dados foi elaborada uma Matriz SWOT (do inglés, Strengths,
Weaknesses, Opportunities and Threats — Forgas, Fraquezas, Oportunidades e Ameacas). Essa
abordagem permitiu uma melhor identificacdo das capacidades e possiveis limitagdes inerentes
a pesca, destacando os aspectos positivos, negativos, fraquezas e oportunidades, com o intuito

de realizar uma analise abrangente do contexto corporativo proposto (Chiavenato, 2003).
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Posteriormente os dados foram organizados por regido estudada e verificados quanto a
consisténcia e qualidade, e assim serem examinados para a construcdo do material textual

(Avila-Da-Silva et al., 1999).

Resultados e Discussiao
Nas localidades investigadas, no ambiente do projeto e base de coleta das informagdes
deste estudo, foram realizadas 453 entrevistas, conforme comparativo apresentado no Quadro

1 a seguir (Silva et al., 2022).

Quadro 1. Numero de pescadores por municipio segundo o Registro Geral da Atividade
Pesqueira — RGP (2015), as coldnias e/ou associagdes, pescadores locais mais experientes,

numero de pescadores entrevistados e embarcacdes registradas no baixo Rio Doce.

Municipio N.° Colﬁflia! Pescadores experientes Entrevistas Cadastros ~de
RGP | Associagao (*) embarcacio
Fundao 20 - 9 10 6
Aracruz 805 100 316 104 42
Linhares | 779 1121 1219 229 109
Marilandia | 12 - 20 15 9
Colatina 214 - 67 71 33
cane g 75 75 24 9
Total 1866 1296 1706 453 208

Fonte: Silva et al. (2022).

Legenda: (*) n.° de pescadores através da indicacdo dos pescadores com maior experiéncia na
comunidade.

A pesca na regiao do baixo Rio Doce

A bacia do Rio Doce abrange uma bacia hidrografica de 83.465 km?, distribuida ao
longo dos estados de Minas Gerais e Espirito Santo, e ¢ habitada por aproximadamente 3,5
milhdes de pessoas (Viana, 2016). A regido do baixo Rio Doce compreende 6 municipios

localizados no estado do Espirito Santo. Nesses, foram identificadas 29 comunidades
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pesqueiras, sendo que 2 estdo localizadas no municipio de Baixo Guandu, 1 em Marilandia, 4
em Colatina, 14 em Linhares, 7 em Aracruz ¢ 1 em Fundao (Figura 1). Nesta regido,

aproximadamente 76% dos pescadores tém a pesca como a unica atividade para obtengdo de

renda (Silva et al., 2022).

Figura 1. Distribuicdao espacial das comunidades com atividades pesqueiras e aquicolas no

baixo Rio Doce.

19°0'S
¢
19°0'S

I o ,
Q 3 o v\/\,}\? y j \
)/ i ~\/(4\ \Lﬂvl/‘\\/ s 0""

q Linhares
MaR!éndla

Baixofﬁuandu J ’
- QJ-& Colatina

o g

20°0'S
20°0S

d \Tdﬁo > o
<
|
/

Legenda
Fonte: Autores ®o | pesqy
Base cartografica: IBGE, 2018; DNIT. s RE
2010, Gechases. 2021 Rio Doce
Datum WGS 84 0 10 20 km /f Rodovias
Seterp e e S— Corpos d'dgua
40°0W

Fonte: Silva et al. (2022).

Foram identificadas 230 estruturas de apoio a pesca, agrupadas em 5 categorias:
embarque e desembarque; beneficiamento, armazenamento e comercializagdo de peixes;
producdo e venda de gelo; conserto e manutengao de barcos e equipamentos de pesca; e
abastecimento de Oleo diesel (Quadro 2). Nao foi encontrada nenhuma estrutura para
aproveitamento de residuos de pescado. As areas de embarque e desembarque sdo mais comuns
nos municipios, geralmente consistindo em acessos simples a 4gua, como margens de rios,
manguezais ou praias. Os municipios com o maior nimero de pontos de embarque e
desembarque sdo: Colatina, com 46 pontos; Linhares, com 28 pontos no litoral e 26 na porg¢ao

continental; e Marilandia, com apenas 1 ponto continental (Silva et al., 2022).
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Quadro 2. Numero de estruturas de apoio a pesca identificadas no baixo Rio Doce. Categorias:
(I) embarque e desembarque; (II) beneficiamento, armazenamento e comercializagdo de
pescado; (III) fabricacdo e comercializagdo de gelo; (IV) reparo e manutencdo de embarcagao

e petrecho; e (V) abastecimento de oleo diesel.

Municipio I | I | oI j|Iv | Vv Total

Fundao 5 6 4 0 0 15
Aracruz 9 21 6 4 1 41
Linhares
Marinho 28 | 30 8 4 2 72
Linhares

Continental 26 6 1 1 0 34
Marilandia 1 0 0 0 0 1
Colatina 46 6 0 1 0 53
Baixo Guandu | 12 1 1 0 0 14
Total 127 70 | 20 | 10 | 3 230

Fonte: Silva et al. (2022).

H4 uma predominancia de estruturas de beneficiamento, armazenamento e
comercializacdo de pescado nos municipios costeiros, como Linhares e Aracruz, onde a
comercializacdo ¢ mais frequente em comparacdo com a area continental. Essas estruturas
muitas vezes estdo localizadas nas casas dos pescadores, como peixarias. As estruturas de
fabricacdo ou comercializagdo de gelo ndo foram encontradas nos municipios de Colatina e
Marilandia, sendo mais presentes na zona costeira, com um total de 18 estruturas. Aracruz e
Linhares Marinho possuem o maior nimero de estruturas de reparo e manutencdo de
embarcagdes e petrechos, com 4 em cada municipio. Essas estruturas estdo concentradas ao
longo da linha costeira, com apenas algumas na area continental (Silva et al., 2022).

Estruturas de abastecimento de 6leo diesel foram observadas em Santa Cruz (Aracruz)
e em areas costeiras de Linhares, devido a presenga de embarcacdes de maior porte. Em outros

locais, o abastecimento ¢ provavelmente realizado em postos de combustivel convencionais,
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pois algumas embarcag¢des usam gasolina e outras ndo possuem propulsao motorizada (Silva et
al., 2022).

Com isso, o conhecimento detalhado das estruturas de apoio a pesca também ¢é essencial
para promover o fortalecimento economico das comunidades locais, garantindo que os recursos
pesqueiros sejam explorados de forma responsavel e equitativa. Através da implementacao de
politicas que considerem as caracteristicas especificas dessa regido, como as diferentes
necessidades entre as dreas costeiras e continentais, ¢ possivel promover a sustentabilidade da
pesca, o desenvolvimento das comunidades dependentes dessa atividade e a conservagdo dos

ecossistemas aquaticos.

Cenario antes do rompimento da barragem de Fundao

Antes do rompimento da barragem de Fundao, cita-se que 76,48% dos entrevistados
relataram que ndo houve nenhuma mudanca na atividade pesqueira anterior ao rompimento da
barragem de Fundao (Figura 2). Entre as mudangas observadas, a principal foi quanto a area de
pesca (16,7%), com destaque para Funddao (40%). Outros problemas encontrados eram

\

referentes a atuagdo de empresas que se localizam proximo a calha do Rio Doce, como
hidrelétricas e industrias. Na cidade de Aracruz, por exemplo, a constru¢do do porto ocasionou
muitos problemas que foram relatados pelos pescadores, sendo o principal deles o descarte
incorreto de dejetos de navios e industrias localizadas no porto diretamente no mar,

prejudicando a atividade pesqueira neste local.

Grafico 1. Mudangas relatadas na pesca antes do rompimento da barragem de Funddo por

municipio no baixo Rio Doce.
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De acordo com Vieira (2009; 2010), o Rio Doce abriga mais de 80 espécies nativas em
ambientes de agua doce, das quais 13 sdo exclusivas desse rio, ou seja, sdo endémicas. Dessas
80 espécies, o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA) relaciona 11 como ameacadas de extingdo (Brasil, 2015). Além disso,
aproximadamente 30 espécies de peixes foram introduzidas na bacia do Rio Doce.

Na area do baixo Rio Doce, ¢ comum encontrar espécies que habitam tanto ambientes
marinhos quanto de dgua doce. Antes do erguimento da Usina Hidroelétrica Mascarenhas,
algumas dessas espécies conseguiam migrar até a regido de Governador Valadares. No entanto,
a construcdo da usina impediu essa migragao (Vieira, 2009). A construcdo de barragens teve
um impacto significativo sobre as espécies nativas e na atividade de pesca, levando a introdugao
de espécies exdticas nos reservatdrios. Isso resultou na superacdo das espécies nativas pelas
exdticas, que se tornaram os principais alvos da pesca na bacia (Alves et al., 2007;

Sondotécnica, 2006; Vieira, 2009).

O rompimento da barragem de Fundao

No dia 5 de novembro de 2015 aconteceu uma das maiores catdstrofes ambientais
acontecida no Brasil: a qual foi a ruptura da barragem de rejeitos de Fundao em Mariana/MG.
O rompimento da barragem resultou na liberag@o de cerca de 45 milhdes de metros ctbicos de
rejeitos de mineragao de ferro, os quais foram transportados pelo Rio Doce em dire¢dao ao
oceano (IBAMA, 2022).

Conforme o Laudo Técnico Preliminar do IBAMA de novembro de 2015, o rompimento
da barragem foi classificado como subito em termos de evolugdo, devido a rapidez com que o
processo ocorreu ¢ a intensidade dos eventos adversos associados. Entre os principais impactos
ambientais ocasionados pelo rompimento da barragem, podemos destacar a morte de 14
toneladas da macrofauna aquatica, especialmente de peixes, por asfixia (Jankowsky et al.,
2021).

Primeiro, houve uma destruicdo maci¢a do ecossistema do Rio Doce. A lama toxica
cobriu rios, afluentes e areas adjacentes, causando a morte de peixes € outros organismos
aquaticos, além de destruir a vegetacdo ribeirinha. A biodiversidade da regido sofreu um

impacto direto e devastador. Além disso, a lama carregava substancias toxicas, incluindo metais
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pesados, que contaminaram a agua do rio. Isso gerou sérios problemas no fornecimento de agua
potavel para varias comunidades ao longo do curso do Rio Doce (Da Vitoria et al., 2019).

A atividade pesqueira ao longo do Rio Doce também foi seriamente prejudicada. A
mortandade em massa de peixes e a degradagdo do habitat aquatico afetaram profundamente
os meios de subsisténcia dos pescadores locais. As comunidades ribeirinhas, incluindo
populagdes indigenas, foram duramente atingidas pelo desastre, perdendo casas, terras agricolas
e fontes de renda. O rompimento da barragem resultou em uma série de ac¢des judiciais, multas
e penalidades contra a Samarco e suas empresas controladoras. Além disso, levou a mudancas
nas regulamentagdes de seguranca de barragens e praticas de mineragcdo em todo o Brasil (Da
Vitéria et al., 2019).

A lama que atingiu o oceano afetou a vida marinha na foz do Rio Doce e ao longo da
costa do Espirito Santo, causando preocupacgdes ambientais significativas e implicagdes
econdmicas para as comunidades costeiras. Desde o desastre, varias medidas foram
implementadas para tentar restaurar a regido afetada, incluindo a remog¢do de sedimentos
toxicos, reflorestamento e agdes de reabilitagdo do ecossistema. No entanto, a recuperagao

completa do Rio Doce ainda ¢ um desafio em andamento (Lavalle et al., 2019).

Cenario ap6s o rompimento da barragem de Fundao

O alcance dos efeitos causados pelo rompimento da barragem de Fundao no baixo Rio
Doce na atividade econdmica da regido foi significativo e multifacetado. Os dados revelam que
35,52% dos pescadores viram-se obrigados a buscar outras fontes de renda, deixando de
depender da pesca como sua principal atividade economica (Grafico 2). Esse dado reflete ndo
apenas a reducao na disponibilidade de recursos pesqueiros, mas também os efeitos adversos

do desastre sobre a sustentabilidade da pesca na regido.
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Grafico 2. Mudangas relatadas na pesca apds o rompimento da barragem de Fundao por

municipio no baixo Rio Doce.
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Fonte: Silva et al., (2022).

Além disso, as espécies capturadas foram severamente impactadas, com uma reducdo
de 28,97% na abundancia das espécies que eram anteriormente comuns. No dia imediatamente
apos o desastre, foi notada a inteira destruicdo dos anfibios, mamiferos e animais de pequeno
porte que habitavam as margens fluviais, as quais se viram cobertas pelos detritos. Em relacao
aos danos causados a ictiofauna, notou-se um alto indice de mortalidade de peixes ao longo do
Rio Doce. Isso ocorreu devido ao elevado nivel de turbidez da dgua, causado pelos sedimentos
presentes nos rejeitos, resultando no fechamento das branquias dos peixes e, consequentemente,
na sua morte por asfixia (Lopes, 2016).

A restauracdo das populacdes de peixes na regido impactada pelo desastre,
provavelmente, ocorrer por meio de um processo de povoamento, com o0s principais
contribuintes sendo os afluentes do Rio Doce. Ademais, ap0s a catastrofe, houve iniciativas por
parte de entidades ambientais e da comunidade local para recuperar exemplares de espécies
nativas da bacia. Esses esfor¢os visam possibilitar eventualmente a criacdo de alevinos que
podem ser empregados para repovoar as areas atingidas. O desfecho desses processos, que
requerem monitoramento continuo, dependera, naturalmente, da qualidade ambiental da se¢ao
do Rio Doce afetada pela tragédia (Viana, 2016).

Isso ndo apenas compromete a variedade de produtos disponiveis para os pescadores,

mas também indica um desequilibrio ecolégico resultante do desastre. O aumento na populacao
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de espécies raramente vistas também sugere mudangas significativas na dinamica do
ecossistema aquatico local. E crucial ressaltar que houve relatos de contaminagdo dos produtos
da pesca, o que representa um risco adicional para a saude publica e a economia local. A
presenga de substancias toxicas nos peixes e outros organismos aquaticos podem ter efeitos
duradouros na seguranca alimentar e na qualidade dos produtos da pesca da regido (Silva et al.,
2022).

E surpreendente que 3,97% dos participantes da pesquisa ndo tenham percebido
nenhuma mudan¢a na atividade pesqueira ap6és o rompimento da barragem. No entanto,
dependendo da perspectiva temporal considerada, o tempo que os residuos demoraram para
chegar, permitiu que as autoridades locais adotassem medidas de mitigacdo de certos efeitos.
Contudo, na foz do Rio Doce e ao longo da costa do estado do Espirito Santo, a medida que a
lama seguia para o mar e se dispersava, os impactos afetaram diretamente os ecossistemas e 0s

meios de subsisténcia das comunidades locais.

Analise SWOT e oportunidade de melhorias

A Matriz SWOT (do inglés, Strengths, Weaknesses, Opportunities and Threats), criada
em meados dos anos 60 por Albert Humphrey, na Universidade de Stanford ¢ uma ferramenta
para identificar a postura estratégica e avaliar as opinides dos executivos da organizagdo sobre
os pontos criticos do planejamento estratégico (Azevedo; Costa, 2001). A matriz possibilita
analisar os pontos fortes e fracos internos da organizacao, além de identificar as oportunidades
e ameacas externas que impactam suas atividades e resultados. Com esses dados, ¢ vidvel
desenvolver estratégias e fazer escolhas que otimizem os pontos fortes, melhorem as fraquezas,
aproveitem as oportunidades e protejam contra as ameacas (Padilha Neto et al., 2024).

Nesse contexto, ela possibilita uma analise abrangente dos impactos do rompimento da
barragem de Fundao. A sua aplicacdo ofereceu uma visdo estruturada dos pontos fortes,
fraquezas, oportunidades e ameacas relacionados a esse desastre ambiental. Ao empregar a
Matriz foi possivel identificar pontos fortes da resposta inicial ao desastre. Também permitiu
reconhecer fraquezas, como, por exemplo, a falta de uma fiscalizacdo adequada ao
funcionamento da barragem. Além disso, essa abordagem destacou as oportunidades que
podem surgir no processo de recuperagdo, como a implementa¢cdo de medidas de prevengao

futuras e o fortalecimento da conscientizagdo ambiental. Por fim, a Matriz SWOT ajudou a
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avaliar as ameagas, como danos ambientais de longo prazo, impactos na saude publica e

desafios legais (Figura 2).

Figura 2. Matriz SWOT das forgas, fraquezas, oportunidades e ameagas a pesca nas

comunidades localizadas na regido do baixo Rio Doce.

FORCAS

+ Mobilizagio de recursos;

FRAQUEZAS

» Impacto ambiental;
= Habilidades e conhecimentos « Consequéncias
adquiridos por pescadores

atraves da experiéncia;

socioeconomicas;
« Saude dos pescadores e

» Tradigdo da pesca. consumidores do pescado.

OPORTUNIDADES AMEACAS
+ Apoio governamental; « Extingiio de algumas espeécies
« Reabilitagio ambiental; de peixes;

« Responsabilidades legais;
« Desastres recorrentes.

» Retomada da pesca.

Fonte: Autores (2023).

A andlise SWOT ofereceu um quadro abrangente das questdes enfrentadas apds o
rompimento da barragem de Fundao e indicou areas-chave, como o apoio governamental e
reabilitacdo ambiental, onde intervengdes e melhorias podem ser implementadas para promover
a recuperacdo sustentdvel do Rio Doce e de suas comunidades. No entanto, como abordado
anteriormente por Lavalle et al. (2019), os autores ressaltaram que a recuperacao completa do
Rio Doce ainda é um desafio em andamento. A mobilizagao de recursos financeiros e humanos
pode ser aproveitada para apoiar a reabilitacdo ambiental e a retomada da pesca na regido. Além
disso, as habilidades e conhecimentos adquiridos por pescadores ao longo de suas experiéncias
podem orientar estratégias de pesca mais sustentaveis e praticas de conservagdo. A tradi¢do de
pesca na regido ¢ uma base valiosa para o desenvolvimento de praticas de pesca responsaveis e
culturalmente sensiveis.

E essencial destacar também os impactos ambientais resultantes do desastre, incluindo
a contaminagao da agua e a degradacao ambiental. Com isso, € necessario o investimento em
medidas de reabilitagdo ambiental. As consequéncias socioeconOmicas adversas, como a perda

de renda dos pescadores, devem ser mitigadas por meio de programas de apoio financeiro e de
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subsisténcia. No contexto especifico do Rio Doce, foi implantado um sistema complexo de
gestdo mediante pactos entre as autoridades, 0rgaos judiciais e as corporagdes responsaveis pelo
incidente. A finalidade dessa configuracdo foi enfrentar os efeitos e prejuizos gerados pelo
rompimento da barragem, além de implantar e fiscalizar os programas de restaurag¢do (Viana,
2022).

A satude dos pescadores e dos consumidores de pescado deve ser monitorada de perto,
com medidas para garantir a seguranga alimentar e a saide da comunidade. Concordando com
isso, foram documentados varios relatos de peixes contaminados, alguns dos quais foram
encontrados sem vida, flutuando na dgua (IBAMA, 2015). A poluic¢do resultante do rompimento
impactou diretamente a fonte de renda, a satide e o espago de recreacao desses trabalhadores,
que agora enfrentam o risco de exposicdo a diversos materiais quimicos altamente perigosos
(Brasil, 2004).

O apoio governamental pode ser canalizado para programas de reabilitacdo ambiental,
assisténcia financeira aos pescadores afetados e regulamentacdes mais rigorosas para evitar
futuros desastres. Nos primeiros dias ap6s o desastre foram implementadas diversas medidas
pelos Governos Estaduais e Federal com o objetivo de restaurar as atividades, especialmente as
econdmicas, nas cidades afetadas pelo desastre. Entre essas acdes, destaca-se o fornecimento
de assisténcia emergencial, a antecipacdo dos pagamentos do programa “Bolsa-Familia” para
os beneficiarios em Mariana, a disponibilizagdo de recursos no valor de R$ 6.220,00 do Fundo
de Garantia de Tempo de Servi¢o (FGTS) para as vitimas atingidas, a provisdo de fornecimento
de 4gua nas areas impactadas, a aplicacdo de penalidades & empresa mineradora Samarco e as
iniciativas de restauracao e supervisao do Rio Doce (Brasil, 2016).

Com praticas de pesca sustentavel e a recuperacao dos estoques de peixes, a retomada
da pesca pode ser uma oportunidade econémica para a regido. O risco de extingdo de algumas
espécies de peixes deve ser tratado por meio de medidas de conservagdo e monitoramento. A
imposicdo de responsabilidades legais as empresas envolvidas no desastre ¢ essencial para
garantir a compensagao e a reparagao adequadas. Ribeiro et al. (2023) mostram em seu estudo
que houveram relatos da falta de responsabilidade por parte da Mineradora Samarco na gestao
de suas operagdes, onde o lucro parece estar em primeiro plano em detrimento da qualidade do
trabalho e da conservagao ambiental. Esses relatos ressaltam a importancia de implementar um

sistema de gestdo ambiental robusto, que busque ndo apenas obter ganhos econdmicos
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imediatos, mas também garantir a sustentabilidade desses ganhos a longo prazo, por meio da
conservagao dos recursos humanos e ambientais. A ameaca de desastres ambientais recorrentes
deve ser abordada com medidas de preven¢ao, como a melhoria da seguranga de barragens e a

implementagdo de sistemas de alerta precoce.

Consideracoes Finais

A analise socioecondmica das comunidades pesqueiras afetadas pelo rompimento da
barragem de Funddo no Rio Doce revela um cendrio complexo de impactos significativos. A
coleta de dados foi realizada com base em uma amostragem cuidadosamente planejada,
abrangendo pescadores de ambos os géneros e levando em consideracdo o numero de
pescadores experientes em cada comunidade.

Antes do desastre, a atividade pesqueira na regido ja estava sujeita a pressoes
decorrentes do desenvolvimento economico e das atividades industriais. No entanto, o
rompimento da barragem intensificou esses desafios, resultando em danos ambientais severos,
incluindo a morte de uma grande quantidade de fauna aquatica e a contaminacdo da agua do
rio.

ApOs o desastre, muitos pescadores foram forgados a buscar outras fontes de renda
devido a reducdo na disponibilidade de recursos pesqueiros e aos efeitos adversos na
sustentabilidade da pesca na regido. A diversidade de espécies capturadas diminuiu, indicando
desequilibrios ecologicos resultantes do desastre. Além disso, a contaminacdo de produtos da
pesca representou um risco adicional para a satide publica e a economia local.

A analise SWOT destaca areas de interveng¢ao e melhoria, com for¢cas como mobilizagao
de recursos e conhecimentos dos pescadores, enquanto as fraquezas apontam os impactos
ambientais, socioeconomicos e de satde. Oportunidades incluem apoio governamental e
reabilitagdo ambiental, enquanto ameagas abrangem extin¢do de espécies e responsabilidades
legais. A Matriz SWOT orienta agdes para a recuperacao sustentavel do Rio Doce, enfatizando
investimentos em reabilitagdo, regulamentagdes rigorosas e praticas de pesca sustentavel, com
envolvimento de diversas partes interessadas. Isso € essencial para restaurar a regido afetada.

Assim, o estudo alcanga com éxito seu principal objetivo de analisar os impactos
adversos resultantes do rompimento da barragem de Fundao, localizada em Mariana/MG, sobre

a atividade pesqueira na bacia do baixo Rio Doce, no estado do Espirito Santo. E relevante
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destacar que, ao conduzir pesquisas € investigagdes sobre esse topico, observou-se uma
escassez de estudos relacionados a regiao estudada antes do desastre da barragem. Esse cendrio
passou por uma transformagdo completa apds o desastre, tornando-se um ponto focal de
pesquisa e contribuindo significativamente para a compreensao ¢ a recuperagdo das atividades
na bacia do Rio Doce. Esses estudos sdo de extrema importancia para as comunidades
ribeirinhas, pois fornecem conhecimentos essenciais para a mitigacdo dos impactos e a

promocao da sustentabilidade em suas vidas e meios de subsisténcia.
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