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Resumo: Este artigo busca avaliar os impactos e melhorias decorrentes de reformas em edificagdes escolares,
abrangendo desde mudangas na infraestrutura até os beneficios educacionais resultantes. A questdo central
abordada se refere a como os processos decisorios das reformas escolares influenciam o ensino e a aprendizagem.
Para responder a essa pergunta, foi adotada uma abordagem qualitativa e exploratoria, além de analise documental
e estudo de caso em uma escola de Cascavel — PR. Os resultados indicam que reformas que integram espagos
multifuncionais e tecnologias educacionais t€ém o potencial de melhorar significativamente o desempenho escolar,
ao criar ambientes mais dinamicos e adaptaveis as diversas metodologias de ensino.
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Abstract: This paper aims at evaluating the impacts and improvements from refurbishments in school buildings,
as well as comprising changes in infrastructure and resulting educational benefits. Its central issue refers on how
the decision-making processes of school refurbishments influence teaching and learning. Thus, a qualitative and
exploratory approach was chosen to answer this question, besides documentary analysis and a case study in a
school in Cascavel city in Parana state. The results have shown that refurbishments that integrate multifunctional
areas and educational technologies have potential to significantly improve school performance, by creating more
dynamic environments that are adaptable to different teaching methodologies.
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Resumen: Este trabajo objetiva evaluar impactos y mejoras de reformas en edificios escolares, y comprender
cambios en la infraestructura y beneficios educativos resultantes. Su tema se refiere a como procesos de toma de
decisiones de reformas escolares influyen en la ensefianza y el aprendizaje. Por lo tanto, se optd por un enfoque
cualitativo y exploratorio para responder a esta pregunta, ademas de analisis documental y estudio de caso en una
escuela en Cascavel, Parana. Los resultados demuestran que las reformas que integran areas multifuncionales y
tecnologias educativas tienen potencial para mejorar significativamente el rendimiento escolar, al crear entornos
mas dinamicos y adaptables a diferentes metodologias de ensefianza.
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Consideracoes iniciais

A educacao na atualidade é tema em constante discussao, com metas estabelecidas em
distintas dimensodes, refletidas por exemplo no Plano Nacional de Educagao (PNE) de 2014. O
PNE prevé melhorias significativas na educagao brasileira, incluindo a¢des diretamente ligadas
a infraestrutura das escolas. Entre as metas, destacam-se a expansdo do ensino integral ¢ o
aumento no numero de matriculas, o que demanda investimentos na melhoria e ampliagdo das
estruturas escolares.

Segundo o artigo 11 da lei, o sistema de avaliagao deve produzir indicadores recorrentes
que avaliem as instituigdes com base no perfil dos alunos e profissionais da educacao, dimensao
do corpo docente, técnico e discente, bem como na infraestrutura e recursos pedagogicos
implementados (Brasil, 2014). Este planejamento nacional ressalta a necessidade de avaliar as
condicdes estruturais das escolas para definir e implementar melhorias.

Frequentemente, as demandas sdo atendidas por meio de reformas na infraestrutura dos
edificios escolares, corrigindo problemas estruturais e¢ de usabilidade. Cardoso (2017)
argumenta que o contexto decisorio para planejar uma reforma ¢ complexo e depende de um
processo de tomada de decisdo que envolve diversos requisitos e condi¢des. A decisdo de
reformar uma edificagdo ndo depende apenas da precarizagdo estrutural, mas também das
solicitagdes governamentais e das necessidades da sociedade que utiliza os ambientes.

Moran (2017) enfatiza que o espaco escolar deve ser redesenhado de acordo com novas
metodologias de ensino, adotando uma concepg¢do mais ativa e centrada no aluno. Assim, a
necessidade de restauracdo dos ambientes, aliada a adequag¢do da estrutura as inovagdes
pedagdgicas, reforca a importancia de analisar a relagdo entre elas. Hinum (1999) também
destaca que a manutenc¢do e o planejamento a longo prazo da infraestrutura escolar garantem
ambientes seguros e adequados a aprendizagem.

Partindo do pressuposto de que as alteragcdes no espago interferem nas condicdes de
ensino e aprendizagem, orientam as analises dessa pesquisa a seguinte problematica: como as
reformas das estruturas escolares influenciam as metodologias de ensino, com foco especifico
no ensino de ciéncias no ensino fundamental?

Embora existam estudos sobre a estrutura e arquitetura escolar, como os de Dipp (2013)
e Gemelli (2009), que abordam aspectos construtivos, acessibilidade, e conforto térmico e

acustico, a relacao direta entre as reformas escolares e seus impactos no processo de ensino
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ainda ¢ pouco explorada. Ja pesquisas como as de Estrela (2014) e Deitos (2017), que

consideram o espago escolar como um componente educativo, focam principalmente em
disposi¢des espaciais preexistentes ou em escolas planejadas desde o inicio para atender a
modelos educacionais inovadores. Por outro lado, estudos que tratam de reformas em
edificacdes escolares tendem a se concentrar em aspectos legislativos e burocraticos, como em
Cardoso (2017), ou em narrativas historicas das instituicdes, como em Correia (2004). Diante
dessa lacuna, o presente artigo propde investigar como as reformas escolares influenciam
diretamente os processos de ensino e aprendizagem, oferecendo uma nova perspectiva sobre a
importancia dessas intervengdes para o ambiente educacional.

Por isso, esta pesquisa inclui um estudo de caso sobre a reforma de uma escola de ensino
fundamental da rede publica de Cascavel, PR. O objetivo ¢ avaliar os impactos e melhorias
decorrentes da obra, ndo apenas em termos de infraestrutura fisica, mas também em beneficios
educacionais. Serdo examinados os critérios de decisdo utilizados pelo municipio, incluindo o
planejamento do projeto, a eficiéncia na alocagdo e uso dos recursos, bem como a execugao das

obras.

Metodologia

A presente pesquisa adota uma abordagem qualitativa, fundamentada em uma analise
bibliografica e documental, complementada por investigagdes de campo e um estudo de caso.
A escolha por uma metodologia qualitativa se justifica pela necessidade de compreender em
profundidade as dindmicas envolvidas no projeto de reforma da escola, bem como de explorar
as diversas dimensdes contextuais e estruturais presentes na literatura e nos documentos
analisados.

Inicialmente, foi realizada uma pesquisa bibliografica (Gerhardt; Silveira, 2009;
Marconi; Lakatos, 2003), com o objetivo de consolidar o referencial tedrico sobre o tema. Esta
etapa envolveu a andlise de fontes cientificas, como livros, artigos académicos, dissertacoes,
teses, € outros materiais relevantes. O processo de sele¢do das fontes bibliograficas seguiu
critérios de relevancia, atualidade e qualidade, sendo priorizados estudos que abordam reformas
escolares, arquitetura escolar, e politicas publicas de educacdo. As fontes foram pesquisadas

em bases de dados que garantem a inclusao de estudos de impacto e com rigor metodoldgico.
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Além da revisao bibliografica, a pesquisa também se caracteriza por seu carater
documental (Kripka ef al., 2015). Nesta etapa, foram analisados documentos normativos, como
legislacdes, regulamentos e diretrizes educacionais, além dos projetos arquitetonicos
especificos da escola em questdo. A andlise documental permitiu identificar os parametros
legais e técnicos que orientam as reformas escolares, bem como compreender as especificidades
do projeto arquitetonico em estudo. Esses documentos foram obtidos junto a secretaria de
educacdo da cidade de Cascavel — PR, que forneceu o projeto arquitetonico da escola antes e
depois da reforma, bem como autorizacgdo para a realizagdo da visita e consequentes registros
fotograficos dos ambientes.

Para complementar as analises tedricas e documentais, foi realizada uma investigagao
de campo (Duarte, 2002), na qual foram coletados dados empiricos por meio de registros
fotograficos e descritivos dos elementos arquitetonicos e estruturais da escola. Essa etapa
envolveu visitas in loco ao espago escolar, com o proposito de observar e registrar as condigdes
fisicas e funcionais do ambiente, bem como identificar aspectos que demandam intervengao ou
reforma.

Destarte, a pesquisa adota uma abordagem exploratoria (Scarpa; Marandino, 1999), com
o intuito de aprofundar a andlise dos dados coletados e explorar novas possibilidades de
intervengdo no projeto de reforma. Nesta fase, as informagdes obtidas nas etapas anteriores
foram cruzadas e comparadas, buscando-se identificar padrdes, tendéncias e lacunas que
possam contribuir para a melhoria do projeto. A exploragio das informagdes coletadas permitiu,
ainda, a formulagdo de recomendacdes praticas e tedricas para o desenvolvimento de futuras

pesquisas e projetos na area de reformas escolares.

Referencial teodrico

A estrutura fisica de um prédio escolar ¢ um elemento vital na educagdo, tanto na
qualidade do ensino quanto na experiéncia de aprendizagem dos alunos. Diversos autores
discutem a importancia da arquitetura escolar e sua influéncia nas praticas educacionais € no
desempenho académico dos estudantes, como Vinao (2001), Petrus (2012) e Moreira e
Kowaltowski (2009), apresentados nesta se¢do. Essas obras exploram desde o impacto do

ambiente fisico na pedagogia até as dificuldades enfrentadas pelas escolas brasileiras em termos
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de infraestrutura, evidenciando a necessidade de reformas para criar ambientes mais adequados

ao ensino.

O prédio escolar e as praticas educacionais

O prédio escolar influencia diretamente tanto a qualidade do ensino quanto a experiéncia
de aprendizagem dos alunos. Segundo Vifiao (2001), a arquitetura escolar pode ser vista como
parte de um curriculo educacional invisivel, manifestando-se através do espago fisico da escola.
Assim, o ambiente escolar estd intrinsecamente ligado as praticas de ensino e aprendizagem.

Proporcionar condigdes estruturais e de usabilidade adequadas no edificio escolar
melhora o desempenho dos alunos, garantindo as condigdes minimas necessarias para o
aprendizado e reduzindo as desigualdades no ensino (Vasconcelos et al., 2021). Petrus (2012)
argumenta que escolas com infraestrutura precaria tendem a apresentar niveis mais baixos de
desempenho escolar. Portanto, para que o ambiente escolar contribua para um alto desempenho,
ele deve ser devidamente adaptado.

Barrett ef al. (2019) afirmam que os melhores espacos para promover a educagao devem
ser apropriados a idade dos alunos, oferecer oportunidades adicionais de aprendizagem, possuir
um estimulo ambiental adequado e atender as necessidades de seus usudrios. Dessa forma, o
espaco fisico influencia diretamente o processo educacional e deve se adequar as praticas de
ensino.

Devitte (2016) explica que as interagdes com o meio ambiente podem facilitar ou inibir
comportamentos, promovendo a exploracdo, a experimentagdo e estimulando a criatividade.
Isso sugere que escolas com instalagdes adequadas tendem a ter alunos com melhores resultados
académicos. Com a evolugao das metodologias de ensino, as escolas precisam adaptar suas
estruturas para suportar novas formas de aprendizado, como espacos flexiveis que favorecam a
aprendizagem colaborativa e interativa.

No Brasil, Andrade et al. (2013) destacam as dificuldades em adequar os ambientes
escolares, observando que muitas escolas carecem de equidade de infraestrutura e de um padrao
minimo de qualidade. Muitas instituicdes ndo possuem elementos basicos, como salas

especificas para a diregdo, salas para os professores e bibliotecas.
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Neste contexto, a necessidade de reformas nas estruturas escolares torna-se evidente.

Desenvolver, modernizar e manter a infraestrutura escolar sao praticas essenciais para garantir

um ambiente fisico e psicossocial seguro e saudavel (OPAS, 2022).

Restauracao do edificio escolar e desenvolvimento do plano de necessidades

Com o passar dos anos, torna-se evidente a necessidade de reformar edificios existentes.
Bretas e Andery (2010) explicam que a interven¢do em edificios publicos € justificada pela
necessidade de adaptar as edificagdes a acessibilidade e sustentabilidade, ampliando,
modernizando e restaurando o patrimdénio publico e historico. Portanto, como outros
patrimonios publicos, as escolas devem passar por processos de restauracao.

Reformas e construgdes devem respeitar requisitos minimos que garantam a qualidade
projetual. Santos (2020) destaca que, em obras escolares, ¢ essencial considerar ndo apenas o
codigo de obras, o plano de seguranca contra incéndio e panico e os requisitos de acessibilidade,
mas também referéncias de habitabilidade, flexibilidade, sustentabilidade, desenho universal,
questdes sensoriais e de humanizagao.

Allen et al. (2017), explicam no relatério da Harvard T.H. Chan sobre edificios
escolares, que o aluno passa mais de 15.000 horas em um prédio escolar, o que afeta diretamente
seu desenvolvimento, sendo que ventilagdo inadequada, ambientes ruidosos e a iluminancia
influenciam a saude, o pensamento ¢ o desempenho do aluno. Portanto, esses aspectos sao
fundamentais ao elaborar um plano de intervengao para o edificio.

De modo geral, o Plano Nacional de Educagdo (PNE, 2001) elenca padrdoes minimos
nacionais para a infraestrutura de instituicdes que atendem o ensino fundamental, que devem

SEer

[..] compativeis com o tamanho dos estabelecimentos e com as realidades
regionais, incluindo:** a) espaco, iluminagdo, insolacdo, ventilagdo, agua
potavel, rede elétrica, seguranga e temperatura ambiente; b) instalacdes
sanitarias e para higiene; c) espacgos para esporte, recreacdo, biblioteca e
servigo de merenda escolar; d) adaptacdo dos edificios escolares para o
atendimento dos alunos portadores de necessidades especiais; ) atualizaggo e
ampliac@o do acervo das bibliotecas; f) mobiliario, equipamentos e materiais
pedagogicos; g) telefone e servigo de reprodugao de textos; h) informatica e
equipamento multimidia para o ensino (BRASIL, 2001, s. p.).
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Em relagdo a regulamentagdo, esse tipo de obra deve seguir normativas e critérios de
fiscalizacdo. Assim como outras obras publicas, as reformas sdo realizadas por terceiros a partir
de contratos e licitacdes (Cardoso, 2017). As normativas para esse tipo de servico sao
estabelecidas pela Lei Federal n® 8666/1993, que regulamenta a prestacdo de compras, obras e
servicos concedidos aos poderes da unido. A partir desta legislacdo surgiram as
regulamentagdes regionais, como explica Cardoso (2017).

Para a execuc¢do do projeto de restauragdo, cada obra em particular deve seguir o codigo
de obras da regido, que no caso desta analise compreende o municipio de Cascavel — PR. A
reforma ¢ definida como uma obra que altera a edificagdo sem alterar a area de implementagao
(Cascavel, 2017). Em toda e qualquer reforma, devem-se cumprir as regulamentacdes de
acessibilidade e seguranga do trabalho, conforme o cddigo de obras de cada municipio.

Além das normativas de concessao da obra e execugdo de projeto, as construcdes devem
garantir as condicdes basicas de funcionamento, sendo elas a acessibilidade, seguranca e
higiene (Brasil, 2015; Cascavel, 2017). A partir disso, os detalhes de cada projeto ficam a cargo
da equipe de planejamento, que deve passar pelo processo decisorio da reforma, analisando as
informagdes do edificio ja existente para indicar as alteracdes necessarias.

Em uma andlise dos processos decisorios de reformas em escolas, Cardoso (2017)
enfatiza aspectos de remodelagdo eficiente dos edificios que abrangem questdes econdmicas
(custos em geral), térmicas e acusticas (conforto), energéticas (aproveitamento das fontes de
energia), e escolhas de materiais (funcionais e duraveis).

Porém, as alteracdes do espago vao além de corregdes estruturais. Para definir quais
mudancgas devem ser feitas no ambiente, ¢ necessario avaliar se a disposicao do edificio atende
as necessidades dos usuarios, ou seja, se esta de acordo com o plano de necessidades. Por
definicdo, a programacdo arquitetonica implica em levantar, compreender e organizar as
informagdes necessdarias para o desenvolvimento do projeto do edificio (Moreira; Kowaltowski,
2009).

Kowaltowski (2011) explica que, para estabelecer um plano de necessidades, deve-se
atentar ao usuario, pois ele € o elemento ativo que determina as necessidades a serem cumpridas
ao realizar o projeto. Ou seja, no caso de estruturas escolares as alteragdes do espago provocarao

mudangas na maneira como o espaco ¢ utilizado, especialmente em seus usos pedagogicos.
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A qualidade dos ambientes escolares vem sendo discutida atualmente ¢ a melhoria

depende de alteragdes na infraestrutura das escolas. Como ja citado, as metas do PNE incluem
ampliagoes e melhorias na educacdo. Ao “Ampliar o investimento publico em educagdo
publica” (BRASIL, 2014, s.p.), ¢ possivel implementar melhorias nos edificios, sejam
estruturais ou com a modernizacao dos ambientes.

A modernizagdo dos ambientes ¢ crucial para que a comunidade escolar esteja inserida

nas atualizagdes tecnologicas e educacionais. Para tal,

Deve-se assegurar a melhoria da infra-estrutura fisica das escolas,
generalizando inclusive as condi¢des para a utilizacdo das tecnologias
educacionais em multimidia, contemplando-se desde a construcdo fisica, com
adaptagoes adequadas a portadores de necessidades especiais, até os espagos
especializados de atividades artisticoculturais, esportivas, recreativas e a
adequagdo de equipamentos (BRASIL, 2001, s.p.).

As tecnologias educacionais em multimidia citadas pelo PNE (2001) sdo de suma
importancia ao ensino de ciéncias, pois facilitam a visualizagdo de processos cientificos
complexos e oferecem aos alunos uma experiéncia de aprendizagem mais imersiva. Fialho e
Matos (2010) afirmam que, no contexto do ensino de ciéncias, o uso de tecnologia na educagao
amplia o desenvolvimento de trabalhos pedagogicos mais ricos e interessantes para o aluno.

Tecnologias como a realidade virtual (Hidayat; Wardat, 2024) e outras ferramentas
digitais podem enriquecer a experiéncia de aprendizagem, facilitada através de dispositivos
tecnologicos em ambientes formais e informais (loannis; Paraskevi, 2024). Dessa forma, ¢
importante ressaltar que a tecnologizagdo dos ambientes deve estar presente no plano de
necessidades de uma reforma escolar.

Quando falamos no ensino de ciéncias, ¢ comum relacionarmos as interagdes educativas
aos laboratorios. Barberd e Valdés (1996) destacam que o trabalho pratico e a atividade de
laboratorio sdo diferenciais do ensino de ciéncias. Portanto, laboratérios de ciéncias bem
equipados s3o fundamentais, incluindo equipamentos adequados para experimentos praticos,
espacos para armazenar com seguranga materiais e produtos quimicos, e instalagdes
apropriadas para a realizacdo de experimentos.

Além disso, ¢ importante que esses laboratorios sejam desenhados de forma a permitir

flexibilidade para diferentes tipos de atividades e experimentos. Veloso e Marques (2017)
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explicam que os laboratorios devem ser configurados para facilitar o aprendizado individual e

colaborativo, com areas que possam ser reconfiguradas. Assim, ¢ essencial que estes ambientes
estejam previstos nos projetos de restauracao dos edificios escolares.

Deitos (2017) destaca que o ambiente escolar deve possibilitar inimeros arranjos do
mobilidrio, coerentes com a proposta pedagogica atuante. A ergonomia dos mdveis também ¢
um fator a ser considerado, garantindo que os alunos estejam confortdveis € possam se
concentrar nas atividades propostas. A autora explica que questdes ergondmicas e de seguranga
dos elementos do mobilidrio e arquitetonicos devem ser avaliadas para proporcionar conforto e
seguranca (Deitos, 2017).

Além disso, conforme indicado pelo PNE (2001), ¢ essencial que o plano de
necessidades inclua uma abordagem inclusiva e acessivel. Os espagos e recursos devem ser
adaptados para atender as necessidades de todos os alunos, incluindo aqueles com deficiéncias
ou necessidades educacionais especiais (PNE, 2001; Brasil, 2015).

Ou seja, a reforma de uma edificagdo escolar e seu plano de necessidades devem
contemplar uma gama de fatores, desde a infraestrutura fisica e tecnologica, visando criar um
ambiente que ndo apenas atenda as necessidades educacionais dos alunos, mas também estimule

seu interesse e entusiasmo pela ciéncia.

Analise dos dados e resultados

A reforma em questdo foi realizada em uma escola municipal de periodo integral,
localizada em Cascavel-PR. De modo geral, a reforma ocorreu com o objetivo de corrigir
problemas normativos de seguranga, restaurar ambientes e adequar a acessibilidade, tornando
0 espago mais seguro e inclusivo para todos os usudrios. Essa intervenc¢ao surgiu da necessidade
de atender as normas regulamentadoras de seguranga, garantindo um ambiente escolar que
ofereca protecdo e bem-estar aos alunos, professores e funcionarios. Além disso, a restauracao
de ambientes visou revitalizar espagos desgastados pelo tempo e pelo uso, promovendo um
ambiente funcional para o desenvolvimento das atividades educacionais.

As andlises a seguir sdo fundamentadas pela literatura ja apresentada, de modo a
identificar se as melhorias propostas nos ambientes impactam o cotidiano escolar do ponto de
vista metodologico. A figura 1 e 2 apresentam a planta baixa da escola antes e depois da

reforma, respectivamente.
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E possivel observar que acréscimos estruturais foram executados. Alguns pontos da
edificacdao receberam expansdo e area coberta, € uma rampa de acesso foi implementada do

bloco de salas até a quadra da escola. As demais alteragdes ficaram restritas a restauragdes dos

ambientes, fechamentos de areas com drywall e troca de mobilidrio.

Figura 1 - Planta de cobertura antes da reforma

Fonte: Cascavel, Parana (2024)
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QUADRA DE ESPORTES
v

Fonte: Cascavel, Parana (2024

Patio

O patio pode ser acessado por todas as entradas da edifica¢do, cada uma projetada para
atender diferentes publicos. A entrada destinada aos alunos possui uma rampa de acesso
conforme a NBR 9050:2015, garantindo acessibilidade de acordo com as normas vigentes. J& a
entrada destinada a terceiros ¢ composta por uma escadaria e portdes eletronicos com
monitoramento por sistema de interfone.

As modificagdes no patio foram limitadas as restauracdes da estrutura de cobertura,
executada em metal. Vale destacar que a cobertura nao se estende por toda a area do patio,
deixando grande parte do caminho das entradas até os blocos administrativos e de salas de aula
exposta a incidéncia de raios solares e as intempéries, sem elementos que minimizem esses

efeitos.
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Figura 3 - Patio coberto

Fonte: Os autores (2024)

A execuc¢do em estrutura metalica possibilita o emprego de maiores vaos entre os pilares
(Krishna, 2021), o que favorece a realizacao de atividades fisicas e em grupo. Embora essa
decisdo aparente ser de cunho estrutural e econdmico, visto que estruturas de aco podem ser
instaladas mais rapidamente, como explica Krishna (2021), a escolha desse tipo de estrutura
para o patio reduz a area bruta dos pilares e amplia a area livre, facilitando as atividades nesse
ambiente.

Diversos paises t€ém pesquisado o uso de metodologias ativas de ensino e oferecem
suporte com guias para profissionais e pesquisadores. No caso do emprego de metodologias em
ambientes abertos, o Education Scotland (2017) explica que essas metodologias podem
desenvolver habilidades, conhecimento e compreensdo, além de estimular o pensamento

criativo, proporcionar oportunidades de investigacdo, pensamento critico e reflexao.

Refeitorio

O refeitorio foi um dos ambientes que sofreram alteracdes durante a reforma.
Originalmente conectado ao patio sem paredes delimitadoras, a restauracdo incluiu a
implementagao de paredes de drywall para fechamento, a troca da mobilia e a instalacao de

bebedouros e lavatorios.
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Fonte: Os autores (2024)

A delimitacao do refeitorio proporciona um controle das atividades realizadas no local,
que podem ser do tipo pedagogicas, além de fornecer um ambiente adequado para a alimentagao
dos alunos. Herrington (2017) explica que, em um local de refei¢des, os alunos adquirem rotina,
disciplina, intera¢do social e consciéncia sobre a importancia da alimentagdo. Para a autora,
essa fase de socializacdo infantil desempenha um papel importante na formagdo de opinides e
conhecimento em relagdo ao alimento, os nutrientes e os processos nele envolvidos.

A instalacdo de novos mobilidrios evidencia a preocupagdo com a adaptacdo dos
ambientes, visto que as mesas e equipamentos sao adaptados em dimensoes para a faixa etdria
dos alunos da institui¢do. Além disso, o uso de mobiliario ndo fixado proporciona a
possibilidade de alterar o ambiente e fazer uso deste para outras finalidades. Attai et al. (2021)
explicam que a tendéncia mais recente em ambientes de aprendizagem se v€ na substituicao
dos moveis tradicionais e fixos por um mobilidrio flexivel, o que incentiva a interacdo e
colaboracdo entre os envolvidos no processo. Os autores explicam que, em ambientes versateis,
os alunos conseguem se mover facilmente, reconfigurando o ambiente conforme necessario.

Apesar da flexibilizacdo da mobilia estar presente neste ambiente, o plano de trabalho
na cozinha (anexa ao refeitorio) foi adotado com dimensdes padrao, sem considerar um plano

de necessidades detalhado para esse ambiente.
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Figura 5 - Cozinha

Fonte: Os autores (2024)

De acordo com dados do Censo Escolar de 2023, mais de 96% dos funcionarios na
educagao infantil no Brasil sao mulheres (INEP, 2024). Portanto, um plano de necessidades
para a cozinha de uma escola publica deve considerar a altura média feminina no pais, que ¢ de
1,62 metros, conforme dados da Unimed (2021). No entanto, as bancadas foram instaladas a
aproximadamente 90 cm de altura, com a abertura para entrega de alimentos situada a mais de
um metro de altura. Isso compromete a ergonomia das funcionarias e dificulta o acesso dos

alunos aos alimentos, que precisam de auxilio para receber e devolver pratos.

Biblioteca
A alteracao da biblioteca foi restrita a troca de mobilidrio, adaptado ergonomicamente

para alunos em fase de leitura.
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Fonte: Os autores (2024)

Segundo Blattmann e Borges (1998), a aplicacdo de principios ergondmicos em
ambientes como bibliotecas aumenta a produtividade e melhora a qualidade de vida. Nesse
contexto, a escolha de mobilidrio adequado, como mesas e cadeiras ajustaveis, bem como a
disposi¢ao dos livros ao alcance das criangas, contribui para um ambiente de aprendizado mais
confortavel e eficiente, promovendo melhores resultados educacionais € um maior bem-estar

para os alunos.

Salas de aula
Assim como a biblioteca, a reforma nas salas de aula incluiu a troca de mobiliario ¢ a
instalacao de aparelhos de ar-condicionado para melhor climatizagdo do ambiente, que abriga

alunos em periodo integral.
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Fonte: Os autores (2024)

Boto (2014) explica que as escolas tradicionais prezam pela organizacdo com classes
seriadas, hordrios rigidos, carteiras enfileiradas e movimentacdo padronizada. No entanto,
Starkey et al. (2021) apontam que, ao longo do tempo, o mobilidrio das salas de aula evoluiu
para incluir uma variedade de moveis flexiveis. Segundo os autores, esse tipo de arranjo facilita
a implementacdo de metodologias centradas nos alunos, promovendo competéncias ambientais,

consciéncia espacial e proporcionando maior conforto, colaboragdo e concentragao.
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Figura 8 - Sala de aula

Fonte: Os autores (2024)

Desse modo, apesar de a maioria das salas estarem equipadas com carteiras individuais,
adaptadas a faixa etdria dos alunos, as criangas tém contato com salas especificas equipadas
com mesas circulares, que proporcionam maior interacdo e tendem a instigar competéncias de
aprendizagem. Como explicado por Starkey et al. (2021), esses arranjos facilitam metodologias
centradas nos alunos, promovendo um ambiente de colaboragdo e desenvolvimento de

habilidades diversas.

Laboratoérios
Assim como os demais ambientes, os laboratérios da escola passaram por alteracdes
pontuais no mobilidrio. No laboratério de informatica, além da troca dos moveis, foram

adicionados alguns computadores extras para ampliar a capacidade de uso pelos alunos. Essas
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melhorias visaram proporcionar um ambiente mais eficiente e adequado as necessidades

tecnolodgicas dos estudantes.

Figura 9 - Laboratério de informatica

Fonte: Os autores (2024)

Walan (2020), em uma pesquisa sobre o uso de tecnologias digitais no ensino de
ciéncias, demonstrou que o uso desses artificios pode melhorar o ensino ao disponibilizar
ferramentas que permitem um planejamento mais eficaz e um ensino individualizado. Durante
a pesquisa, Walan (2020) observou que os professores relataram um aumento significativo na
motivagdo dos alunos ao utilizarem tecnologias digitais.

Ja no laboratorio de ciéncias, as bancadas antigas foram substituidas por bancadas
menores, mais adequadas a faixa etaria dos alunos, com o objetivo de melhorar a ergonomia e
a seguranca durante as atividades praticas. No entanto, essas bancadas permanecem fixas e com
banquetas enfileiradas, o que contraria as recomendacdes de Starkey et al. (2021), que
defendem o uso de mobiliario movel para facilitar a flexibilidade e a adaptagao do ambiente as
diversas metodologias de ensino. Pode-se destacar a presenga do mobilidrio na planta baixa do

laboratorio, o que indica a construcao das bancadas em alvenaria de modo fixo.
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Fonte: Os autores (2024)

A imagem mostra as novas bancadas fixas em alvenaria, que, embora mais ergondmicas,
limitam a flexibilidade do espaco para diferentes praticas pedagdgicas, contrastando com as

recomendacdes de mobiliario movel.

Salas de arte

A escola em questdo possui salas especificas para o desenvolvimento artistico, como
pintura, danga e musica. Essas salas sdo adaptadas para promover a integragdo entre os alunos
e, por 1sso, sao equipadas com artigos como tapetes de E.V.A., que proporcionam um ambiente

seguro e confortavel para as atividades.
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Figura 11 - Sala de danga

Fonte: Os autores (2024)

No entanto, essas salas ja existiam antes da reforma e ndo sofreram grandes

modifica¢des durante o processo.

Quadra esportiva e parquinho

Os demais ambientes que sofreram alteragdes, como a quadra esportiva e o parquinho,
apenas passaram por modifica¢des para atender as normas de acessibilidade. No momento da
visita, a quadra esportiva passava por obras de restauracao devido aos danos causados por fortes
chuvas.

Figura 12 - Quadra esportiva

Fonte: Os autores (2024)
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O parquinho uma mudanga de coloragdo, com a introdugao de brinquedos mais vibrantes

e integrados que proporcionam uma melhor conexao entre os alunos. A convengao das nacdes
unidas sobre os direitos das criangas (1989) explica que a brincadeira ¢ um direito fundamental

das criancas, sendo essencial para a satide, bem-estar e desenvolvimento.

Figura 13 - Parquinho

Fonte: Os autores (2024)

Portanto, essas modificacdes visam ndo apenas cumprir as normas de acessibilidade,

mas também criar um ambiente mais inclusivo e estimulante para todas as criangas.

Analise dos critérios decisorios da reforma

A reforma realizada na escola municipal de periodo integral em Cascavel-PR teve como
foco central a corre¢do de problemas normativos de seguranca, a restauragao de ambientes e a
adequacdo da acessibilidade, demonstrando um planejamento alinhado as exigéncias legais e
ao bem-estar dos usuarios. Ao analisar os critérios de decisdo adotados pelo municipio, percebe-
se um esforco em modernizar a estrutura escolar, embora algumas limita¢des tenham surgido
durante a execuc¢ao pratica das obras.

No planejamento do projeto, a escolha de elementos como a instalacdo de estruturas
metalicas no patio, embora eficiente do ponto de vista estrutural e econdmico, reflete uma
preocupacdo com a durabilidade e a praticidade. Entretanto, a cobertura parcial do patio sugere
que ainda ha espaco para melhorias, especialmente no que diz respeito ao conforto climatico

dos usuarios, uma vez que parte da area de circulagdo permanece exposta as intempéries. Isso
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indica que, embora a seguranga tenha sido uma prioridade, aspectos do cotidiano escolar
poderiam ser mais valorizados nas decisoes futuras.

Em relagao a eficiéncia na alocagao e uso dos recursos, a intervengao no refeitorio, com
a implementagdo de drywall e a troca de mobilia, resultou em um ambiente mais controlado e
adaptado as necessidades dos alunos. A opcao por mobilidrio flexivel estd em sintonia com as
tendéncias educacionais atuais, que promovem a adaptabilidade dos espagos. No entanto, a
auséncia de um plano de necessidades mais detalhado para a cozinha, especialmente em relagao
a ergonomia para as funciondrias, revela a necessidade aprimorar o conforto e a funcionalidade
desses ambientes.

Apesar disso, a execucdao das obras, ao priorizar a restauragdo ¢ a modernizagdo de
espacos como a biblioteca, demonstra um compromisso com a melhoria da qualidade de vida e
do desempenho académico dos alunos. A escolha por mobilidrio ergonomicamente adequado
para a fase de leitura ¢ uma decisdo que contribuird para um ambiente mais produtivo e
saudavel. A andlise sugere que, ao equilibrar as solugdes praticas com as demandas especificas
dos usuarios finais, as futuras reformas poderao alcangar um impacto ainda mais positivo e

duradouro no ensino e na aprendizagem.

Consideracoes finais

As condi¢des de reforma da escola municipal em Cascavel-PR abordaram aspectos
cruciais para a melhoria da infraestrutura escolar, refletindo os objetivos do Plano Nacional de
Educacao (PNE). As mudangas incluiram a adequacao de acessibilidade, seguranca, restauracao
de ambientes e substituigdo de mobiliario, alinhando-se as exigéncias normativas e
proporcionando um ambiente mais seguro ¢ inclusivo.

As melhorias na infraestrutura visam nao apenas corrigir problemas estruturais, mas
também criar um espago educacional que favoreca novas metodologias de ensino,
especialmente no ensino de ciéncias. Essas mudancas, embora pontuais, foram essenciais para
atender as necessidades dos alunos, garantindo um ambiente ergondmico, seguro e estimulante.

Apesar de o edificio apresentar alguns pontos que devem ser revistos, principalmente
em relacdo ao plano de necessidades, a reforma destacou a importancia de considerar nao
apenas as restauracdes fisicas dos edificios escolares, mas também a adaptacdo as novas

abordagens pedagogicas e as exigéncias tecnoldgicas.
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