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Resumo: O acesso universal e equitativo a servigos de agua potavel e esgotamento sanitario de qualidade ¢ uma
meta tanto dos Direitos Humanos 4 Agua e ao Saneamento (DHAS), quanto do Objetivo de Desenvolvimento
Sustentavel 6 (metas 6.1 e 6.2). No Brasil, a universaliza¢do desses servigos enfrenta o desafio da desigualdade
socioecondmica, muitas vezes ndo captada pelos indicadores tradicionais, que medem apenas a taxa de cobertura.
Diante da necessidade de métricas mais adequadas para monitorar essa universalizagdo, este estudo busca
descrever as caracteristicas dos DHAS presentes em diferentes indicadores e revisar estudos aplicados no Brasil.
Para tanto, adotou-se uma metodologia exploratoria e descritiva, com analise de nove artigos cientificos,
evidenciando que o conceito de disponibilidade é o mais utilizado na maioria desses indicadores, seguido da
acessibilidade econdmica, qualidade e igualdade e ndo discriminacdo, indicando uma preocupagdo, de alguns
estudos, com as camadas mais vulneraveis da sociedade.

Palavras-chave: Indicadores. Agenda 2030. Equidade. Realizag@o progressiva dos direitos humanos. Avaliagdo.

Abstract: Universal and equitable access to drinking water and sanitation services is a goal of both the Human
Rights to Water and Sanitation (HRWS) and Sustainable Development Goal 6 (targets 6.1 and 6.2). In Brazil, the
universalization of these services faces the challenge of socioeconomic inequality, often not captured by traditional
indicators that measure only coverage rates. Given the need for more appropriate metrics to monitor this
universalization, this study aims to describe the HRWS characteristics present in different indicators and to review
studies conducted in Brazil. For this, an exploratory and descriptive methodology was adopted, analyzing nine
scientific articles. The results showed that the concept of availability is the most frequently used in most of these
indicators, followed by affordability, quality, equality, and non-discrimination, indicating a concern in some
studies for the most vulnerable segments of society.
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Resumen: El acceso universal y equitativo a servicios de agua potable y saneamiento de calidad es una meta de
los Derechos Humanos al Agua y al Saneamiento (DHAS) y del Objetivo de Desarrollo Sostenible 6 (metas 6.1 y
6.2). En Brasil, la universalizacion de estos servicios enfrenta desafios por la desigualdad socioecondmica, a
menudo no reflejada en los indicadores tradicionales que solo miden la tasa de cobertura. Ante la necesidad de
métricas mas apropiadas para monitorear esta universalizacion, este estudio describe las caracteristicas de los
DHAS en diferentes indicadores y revisa estudios aplicados en Brasil. Se emple6 una metodologia exploratoria y
descriptiva con analisis de nueve articulos cientificos, que mostraron que el concepto de disponibilidad es el mas
utilizado, seguido por accesibilidad econdmica, calidad e igualdad y no discriminacion, reflejando una
preocupacion en algunos estudios por los sectores mas vulnerables de la sociedad.

Palabras-clave: Indicadores. Agenda 2030. Equidad. Realizacion progresiva de los derechos humanos.
Evaluacion.
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Consideracoes Iniciais

A agua ¢ um recurso natural indispensavel para a manutencao da vida e do equilibrio
dos ecossistemas. Além das suas fung¢des hidroldgicas, que garantem a estabilidade do meio
ambiente, a 4gua desempenha um papel fundamental na producdo de alimentos, geracdo de
energia, abastecimento industrial, transporte, promoc¢ao da saude publica, uso pessoal e até em
manifestagdes religiosas (Rodrigues, 2019). Nesse sentido, o acesso digno aos servigos de agua
e esgotamento sanitdrio sdo essenciais para protecdo da saude da populagdo e da qualidade de
vida (Heller; Castro, 2007).

No Brasil, a universalizacdo desses servicos ¢ uma condi¢ao indispensavel para
assegurar o direito a uma vida salubre, consagrado pela Constituicao Federal de 1988. O direito
a saude, previsto no artigo 6° e regulamentado pelo artigo 196 da Carta Magna, deve ser
garantido por politicas sociais e econdmicas, que assegurem o acesso universal e igualitario aos
servigos que promovam o bem-estar da populagdo (Brasil, 1988). Como ressaltam Carcara,
Silva e Moita Neto (2019), a ndo garantia da universalizacao do saneamento basico se traduz
em violagdo direta da dignidade humana, uma vez que priva parte da populagao das condi¢des
minimas de existéncia e de vida saudavel.

Este marco estabelece um didlogo direto com o reconhecimento internacional dos
Direitos Humanos & Agua e ao Saneamento (DHAS), formalizado em 2010 pela Resolugdo
A/RES/64/292, da Assembleia Geral das Nagdes Unidas (United Nations, 2010). Nela, ¢
reconhecido que todos os individuos tém direito de acesso aos servigos de agua potavel e
saneamento (referido apenas como esgotamento sanitario na resolu¢do) como elemento
essencial para garantir uma vida digna. Ademais, as Nagdes Unidas reconhecem a
interseccionalidade entre o acesso a agua e ao saneamento ¢ a efetivacao de outros direitos
humanos, incluindo satde, educagdo, alimentagdo, moradia e igualdade de género (United
Nations, 2009).

A base normativa dos DHAS, conforme sistematizada por Heller (2022), ¢ composta
por cinco critérios fundamentais, que definem o conteudo normativo desses direitos:

a) Disponibilidade: existéncia de quantidade suficiente de 4gua e nimero adequado de

instalacdes sanitarias para atender as necessidades pessoais e domésticas;

b) Qualidade ou Seguranga: conformidade com padrdes de potabilidade da agua e

infraestrutura sanitdrias, que preserve a saude e o bem-estar dos usudrios;
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c) Acessibilidade fisica: instalagcdes sanitarias adaptadas as necessidades individuais e

fontes de abastecimento de dgua localizadas a distancias razoaveis das residéncias;

d) Acessibilidade econOmica: garantia de que os servigos de dgua e esgotamento
sanitario sejam oferecidos a pregos acessiveis para todos os individuos, sem limitar a
capacidade de adquirir outros servigos basicos;

e) Aceitabilidade: respeito a valores culturais e preferéncias da populagao abastecida.

Além desses critérios especificos, os DHAS também s3o informados por principios
gerais de direitos humanos, igualmente aplicaveis ao setor de agua e saneamento. Heller (2022)
identifica seis componentes:

a) Igualdade e ndo discriminacdo: eixo fundamental dos direitos humanos voltado a

promocao da equidade, com foco na eliminagdo de discriminagdes relacionadas ao sexo,

género, etnia, deficiéncia, faixa etaria, condi¢des de saude e situacdo socioecondmica,

incluindo também populacdes indigenas e rurais;

b) Acesso a informagdo e transparéncia: direito a informagdes acessiveis, divulgadas

por meio de multiplos canais e idiomas, em favor de ampliar a participagdo democratica;

c) Participacdo: livre, ativa e significativa, o que possibilita o engajamento em

atividades como monitoramento e tomadas de decisio;

d) Responsabilizagdo: estabelece obrigagdes e direitos das partes envolvidas;

e) Sustentabilidade: busca atender as demandas atuais sem prejudicar os recursos e

oportunidades das futuras geragoes;

f) Realizagdo progressiva: operagao baseada na progressao, uso do maximo de recursos

disponiveis e contetido essencial obrigatorio.

Entre eles, merecem destaque a igualdade e ndo discriminagdo, que impde a obrigagdo
de garantir o acesso a todos, especialmente aos grupos mais vulnerdveis, e a realizagdo
progressiva, que exige a constante expansao dos servigos, de forma planejada e baseada em
evidéncias, para avaliar o ritmo do avango rumo a universalizag¢ao (Luh; Baum; Bartram, 2013).
Isso implica que a andlise das politicas de saneamento ndo pode restringir-se a verificar a
cobertura média da populacao atendida, mas deve considerar se a expansao dos servigos ocorre

de forma equitativa, beneficiando prioritariamente os segmentos marginalizados.
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Esses principios constituem diretrizes essenciais para orientar politicas e praticas

voltadas a satisfacdo das necessidades basicas de todos os individuos, articulando-se com a
Agenda 2030 e, em particular, com o Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 6. As
suas metas 6.1 e 6.2 estabelecem a obrigacdo de assegurar o acesso universal e equitativo a
agua potavel e segura, bem como ao saneamento e higiene adequados, com especial atengao
aos grupos vulneraveis. A Agenda 2030 enfatiza, ainda, a necessidade de dispor de métricas
adequadas para monitorar o progresso rumo a universalizagdo (ANA, 2022).

Ao buscar padronizar as métricas para permitir a comparabilidade entre paises, a
Agenda 2030 impde também o desafio de as contextualizar as condi¢des concretas de cada
territorio. Nesse cenario, Iversen (2023) argumenta que o processo de defini¢ao dos indicadores
dos ODS explicita as tensdes entre ciéncia e politica, uma vez que os estatisticos nacionais
destacados para o Inter-Agency and Expert Group on Sustainable Development Goal Indicators
(IAEG-SDGs*) participam de negociagdes em que precisam, simultaneamente, representar os
interesses dos seus paises e seguir normas cientificas globais, atuando na mediagao da validade
dos dados e da legitimidade das métricas em organismos internacionais.

De modo complementar, Biermann et al. (2022) demonstram que os ODS tém
produzido, sobretudo, efeitos discursivos, influenciando narrativas politicas e a forma como os
atores falam sobre desenvolvimento sustentavel, enquanto impactos normativos (reformas
legais e regulatorias) e institucionais (criagdo ou reestruturagdo de Orgdos e politicas)
permanecem pontuais, sem alcangar, ainda, um carater transformador. Merry (2011) chama
atengdo para o fato de que indicadores sdo tecnologias de governanca global, moldando agendas
politicas, legitimando certas perspectivas e invisibilizando outras, operando como instrumentos
de poder na definicdo do que conta como desenvolvimento sustentavel.

Nesse contexto, a contribuicdo dos DHAS para constru¢do de indicadores voltados a
universalizacdo dos servigos de dgua e esgotamento sanitario se depara com algumas tensdes
evidenciadas na literatura internacional, especialmente entre a universalidade normativa e as
particularidades contextuais. Meier et al. (2014), por exemplo, ressaltam que a construcao de

indicadores de direitos humanos deve articular padrdes internacionais de comparabilidade com

4O TAEG-SDGs é um grupo técnico da ONU criado em 2015 pela Comissdo de Estatistica. Retne representantes
de institutos nacionais de estatistica e agéncias internacionais como OMS, UNICEF e Banco Mundial, com a
fung@o de propor, revisar e harmonizar os indicadores globais dos ODS, articulando negociagdes politicas dos
Estados-membros e critérios técnicos de mensuragao.
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as especificidades locais, de modo a evitar a redugcdo da complexidade social a métricas
simplificadas. Luh, Baum e Bartram (2013) reforcam que a nogdo de realizagdao progressiva,
pilar dos DHAS, ¢ ambivalente: pode orientar avangos graduais tanto horizontais, voltados a
universalizacdo do acesso, quanto verticais, relacionados a melhoria continua da qualidade dos
servicos prestados. Essa abertura interpretativa também permite que o conceito seja mobilizado
para justificar a postergagao de compromissos, sobretudo quando o Estado alega limitacdes de
recursos para adiar a expansao ou a qualificagdo dos servigos.

Nesse sentido, os Relatores Especiais da ONU tém chamado atengao para a necessidade
de que os DHAS sejam monitorados nao apenas pela expansao da cobertura, mas também por
critérios de equidade, participagdo e responsabilizacdo (Heller, 2022). Portanto, a simples
mensuracdo da “taxa média de acesso” se mostra insuficiente para captar a complexidade do
direito humano, sendo necessario incorporar os critérios normativos e os principios de direitos
humanos. Como destacam Meier ef al. (2014) e Brown, Neves-Silva e Heller (2016), somente
indicadores orientados por esses referenciais permitem avaliar quantas pessoas tém acesso € se
esse acesso ocorre com qualidade, equidade e sustentabilidade.

Em sintese, a universalizacdo do acesso aos servigos de agua e saneamento no Brasil
enfrenta desafios que exigem uma compreensdo mais profunda da realidade, indo além da
analise quantitativa da cobertura. Politicas publicas comprometidas com os DHAS devem
integrar dimensdes qualitativas e de justica social, de modo a efetivar a dignidade humana e
garantir que o pais avance de forma consistente no cumprimento do ODS 6.

Nesse contexto, os conceitos de universalizagdo, equidade e progressividade ganham
centralidade como principios normativos para orientar as politicas publicas do setor. A
universalizagdo, prevista tanto nos DHAS quanto no ODS 6, nao se restringe a ampliacao
quantitativa da cobertura, mas implica a obriga¢do de garantir acesso a todos, sem deixar
parcelas da populacdo excluidas. A equidade demanda que os esforgos de expansdo priorizem
os grupos em situagdo de maior vulnerabilidade, reconhecendo desigualdades historicas e
estruturais. A progressividade estabelece que os avangos devem ocorrer de forma continua, com
uso do maximo de recursos disponiveis e vedagdo a retrocessos, conferindo ao Estado a
responsabilidade permanente pelo aprimoramento dos servigos. Quando incorporados de modo
consistente, esses principios evidenciam que os indicadores de monitoramento nao tém apenas

uma funcao técnica, mas também papel politico na efetivacao dos direitos humanos.
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Este artigo tem como objetivos: a) descrever as caracteristicas dos indicadores
elaborados que refletem os DHAS e b) revisar estudos aplicados ao Brasil. Pretende-se, dessa
maneira, analisar de que maneira os indicadores desenvolvidos podem ser aplicados ao cenario
brasileiro, contribuindo para o avango rumo a universaliza¢ao do acesso a 4gua e a0 saneamento

no pais.

Metodologia

A pesquisa realizada ¢ classificada, quanto aos objetivos, como exploratoria e descritiva.
A dimensado exploratdria permitiu ampliar a compreensao do objeto de estudo e identificar as
suas caracteristicas, enquanto a descritiva se concentrou na analise, registro e correlacdo de
variaveis relacionadas ao fendmeno investigado, buscando oferecer uma descri¢do detalhada
das suas particularidades (Cervo; Bervian; Silva, 2007; Marconi; Lakatos, 2017). A abordagem
adotada ¢ qualitativa, fundamentada no método indutivo, de modo que os dados possuem
carater descritivo e retratam de forma abrangente os elementos da realidade estudada
(Prodanov; Freitas, 2013). Quanto aos procedimentos, trata-se de uma pesquisa bibliografica,
baseada na leitura, selecdo e andlise de publicagdes cientificas, que constituem o referencial
teorico da investigacdo (Prodanov; Freitas, 2013).

A revisao da literatura académica aplicada ao caso do Brasil foi realizada em 15 de
novembro de 2024, mediante consulta ao Portal de Periddicos da CAPES e as bases SCOPUS

e Web of Science, com uso da estratégia de busca apresentada no Quadro 1.

Quadro 1 — Resultados da estratégia de busca utilizada na revisao da literatura

DOCUMENTOS DOCUMENTOS
BASEDE | 0 pMOS DA BUSCA CAMPOS ENCONTRADOS | SELECIONADOS
DADOS )
Periddico | “human right*” AND Todos os 16 4
CAPES | water AND sanitation campos
AND index AND
Brazil*
Scopus | “human right*” AND | Titulo, Resumo 10 5
indicator* AND e Palavras-
index AND water chave (TITLE-
AND sanitation AND ABS-KEY)
Brazil*
Web of | (human right* water | Titulo, Resumo 14 7
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Science sanitation) AND e Palavras-
(index or indicator*) chave (Topic)
AND Brazil*
TOTAL 40 16

Nota: (*) Depois da leitura do titulo e resumo.
Fonte: Elaboragdo propria (2025)

Apbs uma leitura atenta dos 16 artigos, foi identificado um grupo de 9 artigos que

atendem aos critérios da pesquisa. No Quadro 2, encontram-se os detalhes dos artigos

selecionados.

Quadro 2 — Artigos selecionados para o estudo

AUTORES

TITULO

PERIODICO

Bermann, C.;
Hermsdorff, SM.G.L.

Environmental injustice in the
privatization of Brazilian sanitation: an
empirical analysis

Frontiers in Water, v. 6,
art. 1211629, 2024.

Carcara, M. S. M.;
da Silva, E.A.; Moita
Neto, J.M.

Saneamento basico como dignidade
humana: entre o minimo existencial e a
reserva do possivel

Engenharia Sanitaria e
Ambiental, v. 24, n. 3,
p. 493-500, 2019.

Silva, N.R.O.; Pessoa,
F.

Diagnosis of the Water Access
Situation in the Neighborhood of
Canudos, Belém — PA

Revista de Gestao
Social e Ambiental,
v.18,n.2, e04530,
2024.

Elias, L.G.R.; de Melo,
M.C.; Santos, A.S.P.;
Maia, L.C.

Model of integrated territorial
assessment for environmental justice
applied to sanitation

Revista Brasileira de
Ciéncias Ambientais,
v.56,n. 2, p. 232-247,
2021.

Jesus, F.S.M.;
Monteiro, AAM.V.;
Tomasella, J.

Spatial Inequalities in Access to Safe
Drinking Water in an
Upper-Middle-Income Country: A
Multi-Scale Analysis of Brazil

Water, v. 15, n. 8,
art. 1620, 2023.

Nahas, M.I.P.;
Carvalho, R.C.; Heller,
L.

A Framework to Assess and Monitor
Human Rights to Water and Sanitation
at the Municipal Scale: A Study case
in the Belo Horizonte Metropolitan
Region

Social Indicators
Research, v. 168, n. 1,
p. 645665, 2023.

Pereira, M.A.;
Marques, R.C.

Technical and Scale Efficiency of the
Brazilian Municipalities’ Water and
Sanitation Services: A Two-Stage Data
Envelopment Analysis

Sustainability, v. 14,
n. 1, art. 199, 2022.

Scalize, P.S.; Bezerra,

Safety index of individual basic

Periodico Eletronico
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N.R.; Baracho, R.O. sanitation systems in rural area Forum Ambiental da
Alta Paulista, v. 18, n.
3,2022.
Sotero-Martins, A. ef Vuln.era'bilit'y caused by the l?lck of | International Journal of
al. sanitation in s.lums of ‘Fhe Rio de Hydrology, v. 8,n. 1,
Janeiro, Brazil p. 21-25, 2024.

Fonte: Elaboragdo propria (2025)

O Quadro 2 evidencia a escassez de artigos que abordam a universalizagdo dos servicos
de agua e saneamento sob a otica dos DHAS no Brasil. Predominam analises setoriais e
regionais, com poucos esforcos de construgao conceitual ou de modelos normativos, o que
reforca a lacuna na literatura brasileira sobre o tema. Essa lacuna expde as limitagdes da
produgdo académica sobre o tema e reforca a urgéncia de incorporar esses direitos ao debate e

a formulacao de politicas voltadas ao cumprimento das duas primeiras metas do ODS 6.

Analise dos dados e resultados

Os dados mais recentes evidenciam que, em 2022, cerca de 33 milhdes de brasileiros
nao tinham acesso a agua potavel e, aproximadamente, 49 milhdes careciam de uma estrutura
adequada de saneamento basico (Brasil, 2023). Essas caréncias seguem padrdes estruturais de
desigualdade e afetam, de forma desproporcional, populagdes de baixa renda, negras, indigenas
e residentes nas regides Norte e Nordeste. Tal cenario configura uma violagdo dos DHAS,
reconhecidos pela ONU em 2010, os quais se fundamentam nos principios de equidade, nao
discriminacao, participacao, transparéncia e acesso universal.

Diante desse contexto, os estudos selecionados para andlise tém como objetivo comum
propor instrumento de avaliacdo da universalizagdo desses servigos essenciais, visando
contribuir com a formulacdo de politicas publicas eficazes. Alguns pesquisadores se
concentram em analises descritivas de determinadas regides brasileiras, evidenciando ndo
apenas a precariedade no acesso, mas também a interseccionalidade com desigualdades de
renda, raca, género e localizacdo geografica. Outros, por sua vez, buscam desenvolver métodos
mais robustos para mensurar essa desigualdade, por meio de indicadores e indices que abranjam
as multiplas dimensdes dos DHAS. O Quadro 3 apresenta uma sintese dos objetivos de cada

estudo analisado. Apesar da diversidade metodologica, observa-se que apenas parte dos
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trabalhos dialoga de forma direta com os critérios normativos dos DHAS, enquanto a maioria

permanece centrada em analises de eficiéncia ou em diagnosticos descritivos.

Quadro 3 — Resumo e objetivos dos trabalhos selecionados

AUTORES OBJETIVO

Avaliar empiricamente como a privatizagao do saneamento no
Bermann e Hermsdorff | Brasil afeta a justica ambiental e, por extensdo, o direito humano a

(2024) agua, comparando desempenho de servigos publicos e privados
em 0ito municipios.

Aplicar os conceitos de “minimo existencial” e “reserva do
possivel” para avaliar a efetividade do direito ao saneamento em
Teresina-PI.

Carcara, Silva e Moita
Neto (2019)

Elias, Santos e Maia | Desenvolver um Modelo Integrado de Avaliagao Territorial (IIJA)

(2021) para a justica ambiental aplicada ao saneamento na RMBH.
Jesus, Monteiro e Mapear desigualdades espaciais no acesso a agua potavel em todo
Tomasella (2023) o Brasil, usando o Safe Drinking Water Access Index (SDWA)

Criar e aplicar sistema de indicadores normativos para monitorar
Direitos Humanos a Agua e Saneamento (HRtWS) em nivel
municipal na RMBH.

Nahas, Carvalho e
Heller (2023)

Avaliar eficiéncia técnica e de escala dos servigos municipais de
agua e esgoto no Brasil usando Andlise Envoltéria de Dados
(DEA)

Desenvolver e aplicar um Indice de Seguranca de Saneamento
Rural (ISS-Rural) para avaliar, em nivel domiciliar, o grau de
“seguranga” dos sistemas individuais de dgua e esgoto em trés
tipologias de comunidades rurais do estado de Goias
(assentamentos, quilombolas e ribeirinhas)

Pereira e Marques
(2022)

Scalize, Bezerra e
Baracho (2022)

Diagnosticar a situacdo de acesso a dgua no bairro de Canudos

Silva et al. (2024) (Belém-PA), utilizando o Water Poverty Index (WPI).

Sotero-Martins et al. Avaliar a vulnerabilidade sanitaria em favelas do Complexo do
(2024) Alemao (RJ), via indice multicritério

Fonte: Elaboragao propria (2025)

A revisdo dos estudos académicos indicados no Quadro 3 permitiu identificar as
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agua e/ou ao saneamento em recortes especificos. De forma geral, cada trabalho se concentrou
em uma abordagem metodoldgica, nivel de anélise, tipo de dados e indicadores para analisar
um aspecto especifico dos servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitirio ou
somente de agua. No entanto, o aprofundamento tedrico e correlacional acerca dos DHAS foi
um aspecto ausente em grande parte dos trabalhos estudados, com excegao do artigo de Nahas,
Carvalho e Heller (2023), que se aprofunda nos aspectos normativos dos DHAS e discute a
dificuldade da sua integracdo aos atuais indicadores de servicos de agua e esgotamento
sanitario, devido aos seus aspectos subjetivos e a inexisténcia de um conjunto de indices
exclusivos dos DHAS.

Nesse sentido, a integragdo entre indicadores e preceitos normativos dos DHAS permite
um monitoramento mais eficiente da realizagdo progressiva e universaliza¢do dos servigos,
sendo, assim, um instrumento relevante para a implementacdo de responsabilidade
internacional e supervisdo do ODS 6, considerando o seu proposito de universalizacdo do
acesso a agua e ao esgotamento sanitario expostos pelas metas 1 e 2 (Nag¢des Unidas, 2015).
Dessa forma, as diretrizes fundamentais para o funcionamento adequado dos sistemas de agua
e saneamento estdo associadas tanto ao conteudo normativo dos DHAS quanto aos principios
gerais dos direitos humanos, sendo ambos conjuntos normativos que podem ser relacionados
aos indicadores de monitoramento identificados nos artigos selecionados (Heller, 2022).

A amostra coletada conta com nove artigos cientificos, sendo oito estudos aplicados e
apenas um teorico. O recorte espacial escolhido em cada trabalho varia entre municipios, zonas
rurais e espacos urbanos com elevada vulnerabilidade, enquanto a coleta de dados para calculo
ou analise dos indicadores variam entre o banco de dados do Sistema Nacional de Informacodes
sobre Saneamento (SNIS), censo demografico, questionarios € documentos.

No grupo de recorte espacial municipal, composto por seis artigos € 0s seus respectivos
indicadores demonstrados no Quadro 4, Jesus, Monteiro ¢ Tomasella (2023) e Pereira e
Marques (2022) se destacam pelo estudo de todos os municipios do Brasil, avaliando
desigualdades socioeconomicas do acesso a dgua e a eficiéncia técnica de escala dos servigos
de dgua e saneamento, respectivamente. Os indicadores utilizados por Jesus, Monteiro e
Tomasella (2023) demonstram relacdo com a disponibilidade, acessibilidade econdmica,
qualidade e seguranca e igualdade e nao discriminacao, concluindo que existe uma forte relagao

entre a falta do acesso seguro a agua e a pobreza. Os indices usados por Pereira e Marques
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(2022) revelam conexdes com os principios de disponibilidade e acessibilidade fisica, dado uso
de varidaveis como o numero de ligacdes, volume consumido e extensdo das redes de agua e
esgoto.

Em sintese, a andlise dos estudos com recorte municipal, apresentada no Quadro 4,
evidencia a tendéncia de recorrer a indicadores tradicionais de cobertura e eficiéncia técnica.
Embora alguns trabalhos incorporem variaveis relacionadas a equidade ou a justi¢ca ambiental,
a énfase recai predominantemente sobre aspectos mais facilmente quantificaveis, o que limita

a capacidade de captar a complexidade dos DHAS.

Quadro 4 - Artigos, indicadores e variaveis de recorte espacial municipal

ARTIGOS

INDICADORES

VARIAVEIS

Jesus, Monteiro
e Tomasella

indice de Desigualdades no
Acesso a Agua Potavel

Indice de Gini para Agua Potavel
Segura; Coeficiente de Concentragdo

(2023) Segura para Agua Potavel Segura; Indice de
Dissimilaridade para Agua Potavel
Segura
Pereira e Modelo DEA (Data OPEX anual; Numero de ligagdes ativas
Marques (2022) | envelopment analysis) para de 4gua; Numero de ligagdes ativas de

definir um benchmark
associado a eficiéncia
técnica e de escala

esgoto; Volume de 4gua consumida,;
Volume de esgoto coletado; Volume de
esgoto tratado; Extensao da rede de
abastecimento de 4gua; Extensdo da rede
de esgoto

Elias, Santos e
Maia (2021)

Modelo de Avaliacao
Territorial Integrada da
Justica Ambiental Aplicada
ao Saneamento

Cobertura de abastecimento de dgua;
Esgoto sem tratamento; Esgoto com
tratamento; Renda per capita; Indice de
desenvolvimento humano municipal;
Vulnerabilidade hidrica; Investimento
em abastecimento de agua; Investimento
em esgotamento sanitdrio

Nabhas, Carvalho

Indicadores estruturais,

Conjunto de 22 varidveis para agua e 19

e Heller (2023) processuais e de resultado | para o saneamento descritos nos Anexos
le2
Bermann e Avaliagao operacional dos Taxa de cobertura de abastecimento de
Hermsdorff servicos; Avaliagao da agua; Taxa de cobertura de servigos de
(2024) eficiéncia dos servigos; esgoto; Quantidade de Interrupgdes no

Avaliagao da qualidade dos
servigos; Avalia¢ao dos
custos dos servigos

Sistema de Distribuigdo de Agua;
Duracao do Tempo de Inatividade;
Indice de consumo de energia elétrica
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nos sistemas de abastecimento de agua;
Indice de consumo de energia elétrica
nos sistemas de esgoto; Indice de perdas
na distribui¢do; Quantidade de Amostras
para Cloro Residual com resultados fora
do padrao; Quantidade de Amostras para
Turbidez fora do padrao; Quantidade de
amostras para Coliformes Totais com
resultados fora do padrao; Tarifa média
de dgua; Tarifa média de esgoto;
Ocorréncia de cobranga de tarifa social;
Domicilios com tarifa social
Carcara, Silva e Cobertura dos servigos de Atendimento total de agua; Atendimento

Moita Neto agua e esgotamento total de esgoto; Investimento anual
(2019) sanitario; Compromisso da
prefeitura com a
universalizagao

Fonte: Elaboragao propria (2025)

Os demais quatro artigos ligados ao estudo de municipios retinem dois trabalhos
dedicados a estudar agrupamentos de cidades localizadas no estado de Minas Gerais, embora
com objetivos distintos. Elias, Santos e Maia (2021) propdem um modelo teérico de avaliagao
do grau de injustica ambiental no setor de 4gua e esgotamento sanitario, refletindo, por amplos
indicadores e variaveis, os critérios de DHAS de disponibilidade, acessibilidade economica,
qualidade e seguranca, igualdade e nao discriminagdo, sustentabilidade e realizagdo
progressiva. Ja os objetivos propostos por Nahas, de Carvalho e Heller (2023) para a regido
metropolitana de Belo Horizonte investem em uma abordagem de DHAS direta, por uma
criacdo de um sistema abrangente de indicadores normativos para monitorar tais direitos em
nivel municipal, que reflete os conceitos de disponibilidade, acessibilidade fisica e econdmica,
igualdade e ndo discriminagdo e realizacdo progressiva.

Ainda tratando sobre os artigos relacionados a anélise municipal, Carcard, Silva e Moita
Neto (2019) produziram um artigo de analise documental com base em normas nacionais, a fim
de avaliar a efetividade do direito ao saneamento em Teresina (PI) por meio de indicadores de
cobertura dos servicos ¢ investimento anual. Isso se reflete, em termos de DHAS, em
disponibilidade, acessibilidade fisica e realizagdo progressiva dos servigos. Por fim, o estudo

de Bermann e Hermsdorftf (2024) seleciona oito municipios brasileiros, agrupados em quatro
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pares, conforme o nimero de habitantes, com o objetivo de comparar os efeitos e o desempenho
dos servigos oferecidos de forma publica e privada. As diversas variaveis utilizadas pelos
autores apresentam relacdo aos critérios de disponibilidade, acessibilidade econdmica,
qualidade e segurancga, igualdade e ndo discriminagdo e sustentabilidade.

Tratando-se dos grupos de artigos com recorte espacial voltado para zonas rurais ou
regidoes urbanas marcadas pela vulnerabilidade socioecondmica, os trés trabalhos apontados
pelo Quadro 5 exploram a realidade dos individuos que enfrentam maiores obstaculos no acesso
aos servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitdrio, refor¢ando a importancia do
monitoramento para garantir a universalizagao dos servigos e promover o principio da igualdade
e ndo discriminacao. Scalize, Bezerra e Baracho (2022) se dedicam a desenvolver e aplicar um
indice de seguranca de saneamento rural para avaliar o grau de seguranca dos sistemas
domiciliares individuais de dgua e esgoto em comunidades rurais do estado de Goias. O
conjunto de varidveis utilizadas para isso refletem os principios de disponibilidade,

acessibilidade econdmica, qualidade e seguranca e sustentabilidade.

Quadro 5 - Artigos, indicadores e variaveis de recorte espacial rural e urbano periférico

ARTIGOS INDICADORES VARIAVEIS
Scalize, Bezerra | Indice do Saneamento Rural Indicador de Abastecimento de Agua,
e Baracho Indicador de Manejo de Residuos
(2022) Sélidos, Indicador de Habitabilidade,

Indicador de Esgotamento Sanitario,
Indicador de Manejo de Aguas Pluviais e
Drenagem, Indicador de Saude

Sotero-Martins indice de Deficiéncia de Indicador de abastecimento de adgua;
et al. (2024) Saneamento Basico Indicador de esgotamento sanitario;
Porcentagem de privacao
Silva et al. Indice de Pobreza Hidrica Renda familiar; Cor da dgua; Sabor da
(2024) agua; Interrupg¢des do servigo; Tarifas

Fonte: Elaboragdo propria (2025)

Por fim, Sotero-Martins et al. (2024) e Silva et al. (2024) produziram um contetdo
referente as areas urbanas periféricas de vulnerabilidade. No primeiro artigo, o objetivo de
avaliar a vulnerabilidade sanitaria em microareas do Complexo do Alemao, Rio de Janeiro,

demonstrou que a regido ¢ afetada por uma severa deficiéncia de abastecimento de agua e
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disposi¢ao de esgoto, o que em termos de DHAS significa um comprometimento dos critérios
de disponibilidade, acessibilidade economica, qualidade, igualdade e nao discriminacdo e
sustentabilidade, todos compreendidos pelo indicador e variaveis usados pelo estudo, uma vez
que os residentes da comunidade podem ndo ter acesso pela inexisténcia ou dificuldade de
pagamento. Com isso, a populagdo recorre a solucdes individuais, tanto de acesso a 4gua como
de disposicdo de esgoto, o que pode levar a contaminacao de recursos hidricos locais. Isso
compromete a qualidade da dgua, que, muitas vezes, ¢ fonte primaria de acesso.

Jano estudo de Silva et al. (2024), é proposto um diagnostico do acesso a d4gua no bairro
de Canudos, localizado na regido periférica de Belém (Pard), com destaque para as
vulnerabilidades socioambientais existentes naquele contexto. Considerando o indicador e as
variaveis utilizadas para tal avaliagdo, observa-se a ocorréncia dos critérios disponibilidade,
acessibilidade fisica e econdmica e qualidade e segurancga.

Os estudos voltados a areas rurais e periféricas introduzem maior atengdo as
desigualdades socioecondmicas e as vulnerabilidades locais. Contudo, permanecem centrados
em critérios como disponibilidade e acessibilidade econdmica, sem desenvolver indicadores
consistentes para participagdo, aceitabilidade ou responsabilizagdo.

Dessa forma, observa-se que todos os indicadores e variaveis de monitoramento dos
servicos de dgua e saneamento podem expressar, mesmo que diretamente, alguma relacdo com
o conteudo normativo dos DHAS ou principio gerais de direitos humanos. O Gréafico 1 sintetiza
a ocorréncia desses critérios nos nove artigos analisados. O grafico confirma a predominancia
da disponibilidade como critério presente em todos os trabalhos, seguida da acessibilidade
economica. Em contraste, dimensdes como aceitabilidade, participagdo, transparéncia e
responsabilizacdo estdo ausentes, revelando lacunas criticas na aplicacdo dos DHAS aos
indicadores nacionais. Esse predominio pode ser explicado pelo fato de que grande parte dos
principais indicadores dos servicos de 4gua e saneamento contemplam questdes exclusivas de
taxa de cobertura, sendo, assim, ineficientes para mensurar de forma adequada a

universalizagdo dos DHAS (Paz et al., 2021).
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Grafico 1: Ocorréncia dos critérios normativos de DHAS nos artigos analisados
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Fonte: Elaboragdo propria (2025)

Nota-se, também, que a acessibilidade econdmica, segundo critério mais recorrente na
amostra, esta fortemente ligada aos textos dedicados a analises de vulnerabilidade
socioecondmica. A qualidade, seguranca e acessibilidade fisica sdo os conceitos menos
relacionados aos indices estudados, estando presentes em seis e quatro artigos, respectivamente.
Como mencionado anteriormente, o conteildo normativo de aceitabilidade ndo foi identificado
nos indicadores analisados, visto que ¢ um conceito subjetivo e cultural de dificil mensuragao,
o que dificulta a existéncia de indicadores para o seu estudo.

Sobre os principios gerais de direitos humanos, observa-se que apenas trés dos critérios
foram identificados no conjunto de indicadores e variaveis analisados, sendo eles: igualdade e
ndo discriminacao, sustentabilidade e realizacdo progressiva. De forma geral, os artigos de
recorte espacial rural ou urbano periférico se relacionaram mais diretamente com o principio
da igualdade e ndo discriminagdo, justamente por analisar situagdes de vulnerabilidade
socioeconomicas. Quanto aos demais, a sustentabilidade foi abordada nos indicadores de quatro

estudos, geralmente de forma indireta, usando indicadores de contaminagao por esgotamento
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sanitario ou de eficiéncia econOmica. Ja a realizacdo progressiva foi o critério menos
reconhecido nos conjuntos de indicadores, visto que esta ligado a agdes que promovam a
expansao dos servicos.

Os resultados evidenciam que os indices e variaveis coletados a partir da analise dos
nove artigos cientificos apresentam uma relacao substancial com o contetido normativo dos
DHAS, bem como com os principios gerais dos direitos humanos. Tal constatagao implica que,
quando aplicados de forma criteriosa, esses indices tém relevancia concreta para o
acompanhamento do progresso brasileiro no &mbito do ODS 6 (especialmente das metas 1 e 2)
e para alcancar a efetiva universalizacao dos DHAS.

Ressalta-se, contudo, que a maior parte dos indicadores convencionais relativos aos
servigcos de dgua e saneamento se concentra na mensurac¢ao da cobertura dos servicos, refletindo
majoritariamente o critério de disponibilidade. Essa abordagem, embora relevante, mostra-se
insuficiente para monitorar a universalizacdo dos servigos, pois avangos na cobertura podem
ocorrer sem que haja inclusao de grupos vulnerabilizados. Diante disso, torna-se imprescindivel
incorporar indicadores que captem aspectos subjetivos e considerem especificamente as
demandas das parcelas mais vulneraveis da populagdo, promovendo, assim, uma

universalizacdo efetiva e condizente com os principios dos direitos humanos.

Consideracoes finais

O presente estudo buscou responder a pergunta central sobre como os indicadores dos
DHAS tém sido desenvolvidos e aplicados no Brasil, no contexto da universalizagdo dos
servicos de dgua e sanecamento. A andlise realizada demonstra que, ainda que haja avancgos
pontuais, a incorporagdo integral desses direitos nas discussdes académicas e politicas
permanece limitada.

A revisdo sistematica da literatura contribuiu para alcancar os objetivos propostos. Foi
possivel, em primeiro lugar, descrever as caracteristicas dos indicadores elaborados a partir dos
principios dos DHAS e, em segundo lugar, revisar os estudos aplicados ao caso brasileiro. O
Quadro 2, ao evidenciar a sele¢do de apenas nove artigos, mostrou de forma clara a escassez de
pesquisas nacionais que dialoguem diretamente com a temdtica. Esse achado confirma a
pertinéncia da questdao de pesquisa e ressalta a necessidade de fortalecer a produgao cientifica

nesse campo.
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Entre os principais resultados, destaca-se a identificacdo de diferentes metodologias e
recortes espaciais, que buscam incorporar as dimensdes normativas dos DHAS. Observou-se a
predominancia do conceito de disponibilidade e a presenca significativa da acessibilidade
econdmica entre os indicadores. No entanto, aspectos como aceitabilidade, participagdo, acesso
a informacao e responsabilizacao ainda sdo pouco explorados entre os indicadores analisados.
Tal observacao revela lacunas na mensuragao integral dos DHAS, reforcando a necessidade de
desenvolver métricas mais abrangentes, as quais sdo capazes de capturar as dimensdes
qualitativas, principalmente em grupos mais vulneraveis. Os resultados também evidenciam
que os conceitos de universalizagdo, equidade e progressividade devem orientar a formulagao
de politicas publicas em agua e saneamento, pois esses principios mostram que os indicadores
ndo sdo apenas instrumentos técnicos, mas componentes normativos essenciais para a
efetivacdo dos DHAS e do ODS 6.

Durante o processo, algumas dificuldades foram identificadas. Embora a amostra tenha
fornecido um panorama representativo, a pesquisa apresentou limitagdes, como o nimero
restrito de estudos teoricos aprofundados e a concentragao geografica de alguns recortes, o que
pode limitar a generalizagdo dos achados. Cabe mencionar, ainda, que a propria escolha de
palavras-chave pode ter representado uma limitagdo metodoldgica, sempre presente na revisao
sistematica, ao nao capturar toda a diversidade de publica¢cdes relevantes.

Futuras investigacdes poderiam ampliar o conjunto de fontes, incluir metodologias
mistas e explorar a criagdo de indicadores especificos para critérios pouco mensurados,
fortalecendo a capacidade de monitoramento da realiza¢do progressiva dos DHAS.

Nesta perspectiva, este estudo contribui para o debate sobre a universalizacao do acesso
a agua e ao saneamento no Brasil, alinhado as metas do ODS 6, ao evidenciar a importancia de
articular indicadores técnicos e normativos, de forma a garantir que a expansao dos servigos
ocorra com equidade, qualidade e sustentabilidade, efetivando o direito humano a dgua e ao
saneamento para todos. A pesquisa aponta também a necessidade de ampliar a producao
académica e desenvolver instrumentos metodolégicos capazes de monitorar de forma efetiva a
realizagdo progressiva dos DHAS. Enfim, ao reunir de modo sistematico a produgdo nacional
e identificar lacunas criticas na incorporagdo dos DHAS aos indicadores de 4gua e saneamento,

a pesquisa reforca a sua originalidade e relevancia pratica, oferecendo subsidios para o
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aprimoramento de politicas publicas, que busquem universalizar o acesso de maneira equitativa

e sustentavel.

Agradecimentos

As autoras agradecem a Fundagcdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo
(FAPESP) pela Bolsa de Mestrado (Processo n°® 2025/03422-0), e ao Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), pelas bolsas de Iniciagdo Cientifica
(PIBIC) e de Produtividade em Pesquisa (Processo n°® 305975/2023-4). Agradecem, ainda, a
Pontificia Universidade Catolica de Campinas (PUC-Campinas) pelo apoio institucional e pelas

condig¢des de pesquisa disponibilizadas.

Referéncias

ANA — Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico. ODS 6 no Brasil: visio da ANA
sobre os indicadores. 2. ed. Brasilia: ANA, 2022. Disponivel em:
https://metadados.snirh.gov.br/geonetwork/srv/api/records/c93¢c5670-f4a7-4de6-85¢ct-
c295c3al15204/attachments/ODS6 Brasil ANA 2ed digital simples.pdf. Acesso em: 01
ago. 2025.

BERMANN, C.; HERMSDOREFF, S. M. G. L. Environmental injustice in the privatization of
Brazilian sanitation: an empirical analysis. Frontiers in Water, Lausanne, v. 6, p. 1-13, mar.
2024. Disponivel em:
https://www.frontiersin.org/journals/water/articles/10.3389/frwa.2024.1211629/full. Acesso
em: 01 ago. 2025.

BIERMANN, F.; HICKMANN, T.; SENIT, C. A.; et al. Scientific evidence on the political
impact of the Sustainable Development Goals. Nature Sustainability, Londres, v. 5, p. 795-
800, jun. 2022. Disponivel em: https://www.nature.com/articles/s41893-022-00909-5. Acesso
em: 200set. 2025.

BRASIL. Constituicio da Republica Federativa do Brasil de 1988. Brasilia, DF:
Presidéncia da Republica. Disponivel em:

http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/constituicao/constituicao.htm. Acesso em: 01 ago.
2025.

BRASIL. Ministério das Cidades. Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental — SNSA.
Diagnéstico Tematico Servicos de Agua e Esgoto Sistema Nacional de Informacédes sobre
Saneamento: visdo geral ano de referéncia 2022. Brasilia, 2023. Disponivel em:
https://www.gov.br/cidades/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-
programas/saneamento/snis/produtos-do-snis/diagnosticos-snis. Acesso em 20 set. 2025.

Rev. Bras. de Iniciacio Cientifica (RBIC), IFSP Itapetininga, v.12, ¢025031, p. 1-26, 2025.

Pagina 19




iB¥evista

2 @»X o
w8\ brasileira
de mniciacao cientifica

ISSN: 2359-232X
BROWN, C.; NEVES-SILVA, P.; HELLER, L. The human right to water and sanitation: a
new perspective for public policies. Ciéncia & saude coletiva, Rio de Janeiro, v. 21, p. 661-
670, mar. 2016. Disponivel em: https://www.scielo.br/j/csc/a/tdGCjy6td3bw3mRbkmGnSLS/.
Acesso em: 18 ago. 2025.

CARCARA, M. S. M.; SILVA, E. A.; MOITA NETO, J. M. Basic sanitation as human
dignity: Between the minimum existential and the reserve of the possible. Engenharia
Sanitaria e Ambiental, Rio de Janeiro, v. 24, n. 3, p. 493-500, mai./jun. 2019. Disponivel
em: https://www.scielo.br/j/esa/a/6jszjftmQtkmPhmpzWvKF5t/abstract/?lang=pt. Acesso em:
01 ago. 2025.

CERVO, A.L.; BERVIAN, P.A_; SILVA, R. Metodologia Cientifica. 6. ed. Sao Paulo:
Pearson, 2007.

ELIAS, L. G. R.; SANTOS, A. S. P.; MAIA, L. C. Model of integrated territorial assessment
for environmental justice applied to sanitation. Revista Brasileira de Ciéncias Ambientais,
Sao Paulo, v. 56, n. 2, p. 232-247, jun. 2021. Disponivel em:
https://www.rbciamb.com.br/Publicacoes RBCIAMB/article/view/828. Acesso em: 01 ago.
2025.

HELLER, L. Os direitos humanos a agua e ao saneamento. Rio de Janeiro: Editora
Fiocruz, 2022.

HELLER, L., CASTRO, J.E. Politica publica de saneamento: apontamentos tedrico-
conceituais. Revista Engenharia Sanitaria e Ambiental, Rio de Janeiro, v. 12, n. 3, p. 284-
295, set. 2007. Disponivel em:

https://www.scielo.br/j/esa/a/sH4B9J7rY gvY sHG9nxc3mSN/abstract/?lang=pt. Acesso em:
06 ago. 2025.

IVERSEN, T. O. Boundary experts: Science and politics in measuring the Sustainable
Development Goals. Global Policy, Oxford, v. 14, n. 5, p. 823-833, jul. 2023. Disponivel em:
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/1758-5899.13247. Acesso em: 20 set. 2025.

JESUS, F. S. M.; MONTEIRO, A. M. V.; TOMASELLA, J. Spatial Inequalities in Access to
Safe Drinking Water in an Upper-Middle-Income Country: A Multi-Scale Analysis of Brazil.
Water, Basel, v. 15, n. 8, p. 600-610, jul. 2023. Disponivel em: https://www.mdpi.com/2073-
4441/15/8/1620. Acesso em: 01 ago. 2025.

LUH, J.; BAUM, R.; BARTRAM, J. Equity in water and sanitation: Developing an index to
measure progressive realization of the human right. International Journal of Hygiene and
Environmental Health, Amsterdam, v. 216, n. 5, p. 662-671, nov. 2013. Disponivel em:
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1438463912001435?via%3Dihub.
Acesso em: 20 set. 2025.

MARCONI, M.A; LAKATOS, E.M. Fundamentos de metodologia cientifica. 8. ed. Sao
Paulo: Atlas, 2017.

Péginazo

Rev. Bras. de Iniciacio Cientifica (RBIC), IFSP Itapetininga, v.12, ¢025031, p. 1-26, 2025.



iB¥evista

2 @»xc o
w8\ brasileira
de mniciacao cientifica

MEIER, B. M. et al. Examining the practice of developing human rights indicators to
facilitate accountability for the human right to water and sanitation. Journal of Human
Rights Practice, Oxford, v.6, n. 1, p.159-181, mar. 2014. Disponivel em:
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC10120874/. Acesso em: 11 out. 2025.

MERRY, S. E. Measuring the world: Indicators, human rights, and global governance.
Current Anthropology, Chicago, v. 52, n. S3, p. S83-S95, abr. 2011. Disponivel em:
https://www journals.uchicago.edu/doi/10.1086/657241. Acesso em: 20 set. 2025.

PRODANOV, C. C.; FREITAS, E. C. Metodologia do trabalho cientifico: Métodos e
Técnicas da Pesquisa e do Trabalho Académico. 2. ed. Novo Hamburgo: Feevale, 2013.

NACOES UNIDAS. Transformando Nosso Mundo: A Agenda 2030 para o
Desenvolvimento Sustentavel. 2015. Disponivel em: https://brasil.un.org/pt-br/91863-agenda-
2030-para-o- desenvolvimento-sustent%C3%Alvel. Acesso em: 01 ago. 2025.

NAHAS, M. I. P.; CARVALHO, R. C.; HELLER, L. A Framework to Assess and Monitor
Human Rights to Water and Sanitation at the Municipal Scale: A Study case in the Belo
Horizonte Metropolitan Region. Social Indicators Research, Dordrecht, v. 168, n. 1-3, p.
645-665, jun. 2023. Disponivel em: https://link.springer.com/article/10.1007/s11205-023-
03149-y. Acesso em: 01 ago. 2025.

PAZ, M. G. A. et al. Os conflitos das politicas da agua e do esgotamento sanitario: que
universalizacdo buscamos? Estudos Avancados, Sdo Paulo, v. 35, n. 102, p. 193-208,
mai./jun./jul. /ago. 2021. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/ea/a/rP6bXzMYnmg94ZxdSQSQqfL/. Acesso em: 01 ago. 2025.

PEREIRA, M. A.; MARQUES, R. C. Technical and scale efficiency of the brazilian
municipalities’ water and sanitation services: A two-stage data envelopment analysis.
Sustainability, Basel, v. 14, n. 1, p. 1-17, dez. 2022. Disponivel em:
https://www.mdpi.com/2071-1050/14/1/199. Acesso em: 01 ago. 2025.

RODRIGUES, A. Gestao hidrica: governanca dos bens comuns. Sao Paulo: Origem, 2019.

SCALIZE, P. S.; BEZERRA, N. R.;: BARACHO, R. O. indice de seguranca de sistemas
individuais de sanecamento basico em area rural Periodico Eletronico Forum Ambiental da
Alta Paulista, Tupa, v. 18, n. 3, p. 56-75, dez. 2022. Disponivel em:
https://publicacoes.amigosdanatureza.org.br/index.php/forum_ambiental/pt BR/article/view/3
302. Acesso em: 01 ago. 2025.

SILVA, N. R. O. S. et al. Diagnosis Of The Water Access Situation In The Neighborhood Of
Canudos, Belém - PA. Revista de Gestao Social e Ambiental, Sao Paulo, v. 18, n. 2, p. 1-16,
dez. 2024. Disponivel em: https://rgsa.openaccesspublications.org/rgsa/article/view/4530.
Acesso em: 01 ago. 2025.

Péginaz 1

Rev. Bras. de Iniciacio Cientifica (RBIC), IFSP Itapetininga, v.12, ¢025031, p. 1-26, 2025.



evista

brasileira
de miclacao cientifica

ISSN: 2359-232X
SOTERO-MARTINS, A. et al. Vulnerability caused by the lack of sanitation in slums of the
Rio de Janeiro, Brazil. International Journal of Hydrology, Edmond, v. 8, n. 1, p. 21-25,
fev. 2024. Disponivel em: https://medcraveonline.com/IJH/vulnerability-caused-by-the-lack-
of-sanitation-in-slums-of-the-rio-de-janeiro-brazil.html. Acesso em: 01 ago. 2025.

UNITED NATIONS. Report A/HRC/12/24 - Human Rights Obligations related to Access to
Sanitation. Geneva: United Nations, 2009.

UNITED NATIONS. Report A/RES/64/292 - The human right to water and sanitation.
Geneva: United Nations, 2010.

Péginaz 2

Rev. Bras. de Iniciacio Cientifica (RBIC), IFSP Itapetininga, v.12, ¢025031, p. 1-26, 2025.



evista

brasileira
de miclacao cientifica

ISSN: 2359-232X
ANEXO

ANEXO A - Conjunto de 22 variaveis de agua para os indicadores
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Table 5 Indicators for the right to water

Index for availability/physical accessibility

Structural
Procedural
Outcome

Index for affordability
Structural

Procedural

Outcome

Index for quality and safety
Structural

Procedural

Outcome

Index for equality and non-discrimination

Procedural

(*) Existence of a regulatory instrument for the water supply
service in the municipality

(**) The proportion of response to complaints and requests for
water supply and sanitation services in 2010 and 2014

(***) The proportion of the total population with access to the
general water distribution network between 2000 and 2010

(*) Existence of a regulatory instrument for the water supply
service in the municipality

Existence of social tariffs or other subsidies in the district
water supply service

The proportion of the population with per capita household
income below the poverty line (less than %4 Minimum Sal-
ary) with access to the general water distribution network in
2000 and 2010

Difference (%) between the proportion of the population above
the poverty line and of the population below the poverty line
in terms of access to the general water distribution network
in 2000 and 2010

(*) Existence of a regulatory instrument for the water supply
service in the municipality

(**%) The proportion of the total population with access to the
general water distribution network between 2000 and 2010

The proportion of samples within potability standards col-
lected during the year in the municipality in 2007 and 2013

(***%) Average annual incidence (%) of SUS (Public Health
Care System) hospitalizations for Discases Related to
Inadequate Water and Sanitation (DRIWS)—2000-2007 and
2008-2015

Existence of a Municipal Sanitation Council or other body that
allows for the participation of the population in decisions on
basic sanitation

Existence of social tariffs or other subsidy in the district water
supply service
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Table 5 (continued)

Outcome The proportion of the urban population with access to the
general water distribution network in 2000 and 2010

The proportion of the rural population with access to the gen-
eral water distribution network in 2000 and 2010

The proportion of the population over 25 years of age without
education or with incomplete primary education (0 to 7 years
of study) with access to the general water distribution net-
work in 2000 and 2010

The proportion of the population with per capita household
income below the poverty line (less than 1/4 Minimum Sal-
ary) with access to the general water distribution network in
2000 and 2010

The proportion of the non-white population with access to the
general water distribution network in 2000 and 2010

Difference (%) between the proportions of the urban and
rural populations in access to the general water distribution
network in 2000 and 2010

Difference (%) between the proportions of the population with
at least complete primary education and the population with
incomplete primary education (over 25 years of age) in terms
of access to the general water distribution network in 2000
and 2010

Difference (%) between the proportions of the population
above the poverty line and of the population below the pov-
erty line in terms of access to the general water distribution
network in 2000 and 2010

Difference (%) between the proportions of white and non-
white populations in access to the general water distribution
network in 2000 and 2010

(*) (***) Indicators present in several indices in the Right to Water (HRtW)
(*¥) (***¥) Indicators present in indices in both rights

Fonte: Nahas, Carvalho e Heller (2023, p. 658-659)
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Anexo B - Conjunto de 19 variaveis de saneamento para os indicadores
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Table 6 Indicators of the right to sanitation

Index for availability/physical accessibility

Structural (*) Existence of regulatory instruments for the sanitation service in the municipality

Procedural (**) The proportion of responses to complaints and requests for water supply and
sanitation services in 2010 and 2014

Outcome (***) The proportion of the total population with access to “at least basic™ sani-

tation services (according to the JMP classification) in 2000 and 2010
Index for affordability

Structural (*) Existence of regulatory instruments for the sanitation service in the municipality

Procedural Existence of some type of social tariff or subsidy in the sanitation service in the
district

Outcome The proportion of population with per capita household income below the

poverty line (less than 1/4 Minimum Salary) with access to “at least basic”
sanitation services (according to the JMP classification) in 2000 and 2010
Difference (%) between the proportions of the population above the poverty line
and of the population below the poverty line in terms of access to “at least basic”
sanitation services (according to the JMP classification) in 2000 and 2010
Index for quality and safety

Structural (*) Existence of regulatory instruments for the sanitation service in the municipality

Procedural (***) The proportion of the total population with access to “at least basic™ sani-
tation services (according to the JMP classification) in 2000 and 2010

Outcome (****) Average annual incidence (%) of Public Health System hospitalizations
for Diseases Related to Inadequate Water and Sanitation (DRIWS )—2000—
2007 and 2008-2015

Index for equality and non-discrimination

This index is related to data on access to “at least basic™ sanitation services by vulnerable groups
according to the criteria: Color/Race; Educational Level; Household Income Per Capita. It indirectly
covers the indicators below

Outcome The proportion of the population over 25 years of age without education or with
incomplete primary education (0-7 years of study) with access to “at least basic™
sanitation services (according to the JMP classification) in 2000 and 2010
The proportion of population with per capita household income below the
poverty line (less than 1/4 Minimum Salary) with access to “at least basic”
sanitation services (according to the JMP classification) in 2000 and 2010

The proportion of the non-white population with access to “at least basic™ sanita-
tion services (according to the JMP classification) in 2000 and 2010

Difference (%) in access to “at least basic” sanitation services (according to the
JMP classification), by the total population, between 2000 and 2010

Difference (%) of the population without education or with incomplete primary
education (over 25 years of age) in access 1o “at least basic™ sanitation services
(according to the JMP classification) between 2000 and 2010

Difference (%) between the proportion of the population with at least complete
primary education and the population with incomplete primary education
(over 25 years of age) in terms of access 1o “at least basic™ sanitation services
(according to the JMP classification) in 2000 and 2010

Difference (%) of the population below the poverty line in access to “at least
basic™ sanitation services (according to the JMP classification) between 2000
and 2010
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Table 6 (continued)

Difference (%) between the proportion of the population above the poverty line
and of the population below the poverty line in terms of access to “at least basic™
sanitation services (according to the JMP classification) in 2000 and 2010

Difference (%) of the non-white population in access to “at least basic™ sanitation
services (according to the JMP classification) between 2000 and 2010

(*) (***) Indicators present in several indexes for the Right to Sanitation
(**) (****) Indcators present in indices for both rights

Fonte: Nahas, Carvalho e Heller (2023, p. 660-661)
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