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INICIACAO CIENTIFICA NA EDUCACAO BASICA: UMA ATIVIDADE MAIS
DO QUE NECESSARIA

Daniel Fernando Bovolenta Ovigli

Resumo: A iniciacdo cientifica (IC) visa ao incentivo e a valorizacdo da
formacao cientifica logo na Educacéo Basica. Nesse sentido, salienta-se que a
iniciacdo a pesquisa cientifica ndo € relevante apenas porque exercita 0s
instrumentos de construcao de conhecimentos, mas principalmente porque é
considerada uma atividade importante e estratégica para professor e
estudantes interferirem e reconstruirem a realidade observada. Tendo em vista
tais pressupostos, o presente texto apresenta objetivos da IC na Educacéo
Béasica, procedimentos para sua operacionalizacao e a metodologia de projetos
como principio educativo, que pode culminar com a realizacdo de feiras de
ciéncias. ApoOs discorrer sobre os elementos a serem considerados em uma
atividade de IC na Educacdo Bésica, sdo apontados procedimentos para
captacdo de verbas para tais acfes e o futuro dessas atividades neste nivel de
ensino.
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1. Iniciagdo Cientifica na Educacédo Basica?
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A Educacédo, em todas as suas esferas de atuacdo, tem discutido
amplamente as necessarias modificacbes no processo de ensino-
aprendizagem. Essas modificagbes se fazem presentes em diferentes
instdncias do processo educativo, desde a formulacdo de Politicas pelo
Ministério da Educacdo até o chdo da sala de aula. O respaldo para tais
mudancas tém inicio na Constituicdo de 1988 e dois incisos da Lei de Diretrizes
e Bases da Educacao (lei 9394/96) chamam a atencdo ao mencionarem oS
principios e fins da educacao nacional: (ll) - liberdade de aprender, ensinar,
pesquisar e divulgar a cultura, o pensamento, a arte e o saber e (XI) -
vinculacdo entre a educacdo escolar, o trabalho e as praticas sociais. O
item (ll), em especial, remete a pesquisa e divulgacdo da cultura, nao
entendidos apenas como campo de investigacdo dentro da area de Educacédo
nas universidades, mas também como principio de pratica do professor em
sala de aula. O segundo inciso mencionado € alusivo a contextualizacdo e
interdisciplinaridade que figuram, posteriormente, nos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN), tanto para a Educacgéo Infantil (referenciais curriculares),
Ensino Fundamental (atuais 1° ao 9° ano) e Ensino Médio.

Trabalhar de forma contextualizada e interdisciplinar durante as aulas da
Educacdo Basica coloca-se como desafio, uma vez que nossa formacéo,
enquanto professores, é demasiadamente disciplinar. Entdo como pensar em
uma proposta que contemple essas duas dimensdes? Essa reflexdo é
necessaria ndo apenas pelo fato de estar presente no texto legal, mas também
porque confere mais significado aos saberes escolares, dinamizando nossas
atividades e, também, a interacdo com os estudantes.

Quantos professores, ao proporem uma atividade de ensino por

investigacdo' em sala de aula ou, ainda, uma visita a campo, ndo se

1

Entende-se por atividades de investigacdo aquelas voltadas ao “ensino por descoberta; aprendizagem por
projetos; questionamentos; resolugdo de problemas, dentre outras. A perspectiva do ensino com base na investigagédo
possibilita o aprimoramento do raciocinio e das habilidades cognitivas dos estudantes, e também a cooperagéo entre
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surpreenderam pelo fato de que aquele estudante, indisciplinado em varios
momentos, participou significativamente? H& uma componente diferenciada
envolvida nesse processo: trata-se da emocao cognitiva, desencadeada por
uma atividade mentalmente estimulante, que faz uso da criatividade e
inventividade, fugindo do modelo tradicional de aula. O ensino por investigacéo
ndo deve ser confundido com a simples repeticdo de experimentos: é
necessario que haja envolvimento com a busca pela solucdo de problemas
concretos. Assim, caracteriza-se como estratégia de ensino-aprendizagem
voltada ao desenvolvimento de habilidades inerentes ao processo de producao
de conhecimentos cientificos na educacédo basica (formulacdo de problemas,
selecdo de informacgfes, coleta e analise de dados, argumentacao verbal e
escrita, entre outros).

Como meios para promoc¢ao da contextualizagéo e interdisciplinaridade
e que faz uso do ensino do ensino por investigacdo, destacam-se as feiras de
ciéncias, as quais oferecem a oportunidade de desenvolver um projeto de
enriquecimento curricular que seja significativo, tanto para professores quanto
para estudantes. A realizacao dessas feiras justifica-se, pela necessidade de se
desenvolver, especialmente junto aos professores, habilidades necessarias ao
planejamento de uma atividade interdisciplinar que envolva a comunidade
escolar, mostrando a importancia da contextualizacdo dos diversos conteudos

para formar o cidadao.

2. Por onde comecgar?

A metodologia de projetos vem sendo apontada, ja& ha algum tempo,
como instrumento para a melhoria do processo educativo, promovendo a
aprendizagem significativa como contraponto a aprendizagem tradicional,

tedrica e descontextualizada. Os projetos configuram-se como uma

eles, além de possibilitar que compreendam a natureza do trabalho cientifico” (ZOMPERO e LABURU, 2011, p.68).
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possibilidade para a construcdo de conhecimento, por envolverem diversas
areas do saber, possibilitando a reflexdo sobre a disciplinarizagdo mencionada
no tépico anterior. Além disso, propicia condicBes de se incorporar a dimensao
afetiva na formacéo dos estudantes. Segundo Nogueira (2003) os projetos séo
fontes de investigacdo e criagdo, que passam por pesquisas, aprofundamento,
analise e criacdo de novas hipéteses, colocando as diferentes potencialidades
e limitacbes dos componentes do grupo. Na busca para obter mais
informacdes, materiais e detalhamentos os estudantes acabam encontrando
estimulos para o desenvolvimento de suas competéncias.

A primeira versdo dos projetos se apoia no fato de partir de uma
situacao problemética, levando adiante um processo de aprendizagem
vinculado ao mundo exterior a escola, de modo a oferecer uma alternativa a
fragmentaco do curriculo (HERNANDEZ, 1998).

Nos PCN a metodologia de projetos surge como alternativa para a
elaboracdo de uma proposta curricular enfatizando a contextualizacdo dos
contelidos, a interacdo entre as areas do conhecimento e a participacao ativa
dos professores no desenvolvimento da metodologia de ensino. Tanto para
conceitos voltados a Natureza e Sociedade na Educacdo Infantil, quanto
Ciéncias no ensino fundamental, além das disciplinas da area de Ciéncias da
Natureza, Matematica e suas tecnologias no Ensino Médio, o objetivo é
desenvolver habilidades basicas e competéncias especificas que possibilitem
aos estudantes o enfrentamento das transformac6es proprias de seu tempo, de
modo a apresentar uma postura critica perante a ciéncia, a sociedade e as
suas proéprias vidas (PEREIRA, OAIGEN e HENNIG, 2000). Isso néo significa
gue 0 ensino por projetos seja aplicavel apenas a essas areas: linguagens e
cédigos, bem como ciéncias humanas e suas tecnologias ndo s6 podem ter
seu trabalho favorecido com a integracdo das disciplinas de sua area mas, e
principalmente, entre as diferentes areas. Um exemplo reside na problematica

ambiental que poderia ter como ponto de partida um coérrego poluido nas
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imediacbes da escola: a questdo pode ser problematizada pelo viés das
ciéncias da natureza (a exemplo da demanda bioquimica de oxigénio nas
aguas, o tipo de contaminacdo que la ocorre, etc.), mas também socialmente,
ao pensar nas formas de utilizacdo de recursos naturais e como a sociedade
interfere nesses recursos: trata-se de uma oportunidade para integracdo de
areas na Educacéo Basica.

3. Os projetos como principio educativo para a iniciacdo cientifica
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Por meio do trabalho com projetos, € possivel desenvolver
competéncias, propor tarefas complexas e desafios que estimulem os
estudantes a mobilizar seus conhecimentos e completa-los. O trabalho nessa
perspectiva implica ensino globalizado. N&o se pensa em disciplinas isoladas,
mas em um problema real a ser modelado e equacionado (como o exemplo do
cérrego, mencionado na secdo anterior), no qual as relacbes entre os
conteddos e as areas de conhecimento serdo utilizadas para resolver
problemas apresentados pelo processo de aprendizagem. Em busca da
solucdo do problema o estudante buscard informacbes tedricas, calculos,
desenvolvera o registro e expressdo escrita, organizando etapas a serem
programadas e cumpridas, possibilitando processos de aprendizagem.

A concretizacdo de uma feira de ciéncias necessita da elaboragdo de
projetos que envolvem uma série de providéncias e atitudes antecipadamente

programadas como qualquer outra atividade de ensino-aprendizagem
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envolvendo criatividade e investigacdo. Além disso, envolve todos os setores
da comunidade escolar. Nesse contexto, as Feiras de Ciéncias se constituem
palco para um trabalho baseado no ensino por projetos (NOGUEIRA, 2003).

A formulacdo do problema a ser investigado deve ser aperfeicoada a
medida que se coleta e organiza informagdes sobre o mesmo. Faz-se
necessario considerar as possibilidades materiais e o tempo disponivel para a
realizacdo da investigacdo. Apds a selecdo do tema e da pergunta-guia da
investigacdo, segue-se a etapa de busca e selecdo de informacgdes
relacionadas ao problema. Uma boa estratégia para a execucdo desta etapa
reside em solicitar aos estudantes para que enumerem em tépicos as
informacdes consideradas importantes para o trabalho (aspectos histéricos,
classificacdes pré-existentes, teorias relacionadas, aspectos sociais envolvidos,
etc.) em lugar de transcrever na integra trechos de livros/internet. Tais registros
podem auxiliar no momento de elaboragéo do relatério do trabalho.

Paralelamente a pesquisa bibliografica (coleta, selecao e organizacéo de
informacdes disponivel na literatura) podem ser formuladas hipéteses que
serdo testadas. Também é necessario avaliar quais instrumentos e métodos de
coleta de dados serdo empregados, considerando-se o tamanho da amostra,
grau de precisdo desejado/possivel e a disponibilidade de equipamentos,
materiais e tempo. A proxima etapa consiste na coleta de dados, seja por meio
de experimentos (testes, medidas, etc.), questiondrios ou entrevistas de
sondagem (opinides, aspectos socioecondmicos) ou, ainda, a analise de
documentos historicos, no caso de investigacdes de natureza historiogréfica.

Apbs a coleta de dados, faz-se necessario organiza-los e categoriza-los,
0 que pode ser feito por meio de tabelas, graficos ou outras formas de
representacdo que facilitem a compreensdo pelos leitores. Em seguida, é
necessario proceder a andlise de dados para confirmar ou ndo as hipoteses
propostas durante a investigacdo. Todas as etapas e procedimentos devem ser

detalhadamente registrados. Finalmente apd6s reunir dados e formular
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argumentos, o material € sistematizado sob a forma de um relatério e/ou painel
de apresentacéao.

Cabe destacar que as etapas de investigagdo acima descritas
separadamente, em geral, ndo apresentam uma sequéncia fixa, rigida e
imutavel. E possivel, por exemplo, que durante uma pesquisa bibliogréafica
(busca de informacdes) se formule um problema passivel de investigacdo, ou
gue a partir da leitura de dados ja coletados em outros estudos um novo
problema seja formulado, e assim por diante. O importante € manter agucada a
curiosidade dos estudantes, com o registro, avaliagdo e reformulacdo da
pertinéncia cientifica de perguntas, hipoteses e conclusdes que 0 grupo venha

a propor.

4. Feiras de Ciéncias como instrumento para iniciacdo cientifica na

Educacédo Béasica

As primeiras Feiras de Ciéncias nas escolas brasileiras, iniciadas na
década de 1960, serviram para familiarizar os estudantes e a comunidade
escolar com os materiais utilizados em laboratérios e desconhecidos na pratica
pedagdgica. Muitas vezes eram apenas reproduzidos 0s experimentos
descritos em livros didaticos: ainda assim a apresentacdo dos trabalhos para a
comunidade representava uma oportunidade para os estudantes assumirem o
papel de emissores do conhecimento entusiasmados com a Ciéncia
(PEREIRA, OAIGEN e HENNIG, 2000).

Para os estudantes esse evento era considerado excelente, em funcéo
de ser uma forma diversa de aprendizagem. As Feiras de Ciéncias foram uma
caracteristica de escolas inovadoras nesse periodo, pois mostravam a
possibilidade dos estudantes aprenderem fora da sala de aula e, as vezes, fora

da escola.
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O Governo Federal patrocinou no Rio de Janeiro, em 1969, a primeira
Feira Nacional de Ciéncias — | FENACI, coordenada diretamente pelo MEC e
com a participacao das Secretarias de Estado da Educacéo, a | FENACI contou
com 1.633 trabalhos inscritos e reuniu 4.079 estudantes de todo o Pais
(PEREIRA, OAIGEN e HENNIG, 2000).

Em Séo Paulo as feiras de ciéncias também tiveram inicio nesse periodo
sendo assumidas, em um segundo momento, pelo Centro para Treinamento de
Professores de Ciéncias de Sado Paulo (CECISP). As feiras estaduais contaram
com a participacdo das entdo de Delegacias Regionais de Ensino (DRE —
atuais Diretorias de Ensino). Diversas escolas realizavam suas feiras de
ciéncias para selecionar trabalhos que, por sua vez, eram apresentados em
feiras municipais, geralmente organizadas pelas Delegacias de Ensino. Nos
anos seguintes a participacédo das DRE foi retrocedendo.

Em meados da década de 1980 um conjunto de fatores levou o CECISP
a interromper a realizacao das feiras estaduais de Ciéncias. Dentre tais fatores
€ possivel citar a conjuntura politica e social de melhoria da educacéao vigente;
as dificuldades de orientar professores a distancia; a necessidade de
requalificacdo e de formagédo continuada dos professores de Ciéncias e
Matematica e a interrupcdo de financiamento do MEC para os eventos. Na
época as feiras de ciéncias perderam impeto e chegaram a ser desativadas em
diversas instancias (PEREIRA, OAIGEN e HENNIG, 2000).

O desafio de expansao da rede federal de ensino em Sao Paulo busca
suprir uma deficiéncia histérica em relacdo a demanda de ensino basico,
técnico e tecnoldgico, principalmente em relacdo a interiorizacao das unidades
de ensino neste estado comprometendo-se, como obrigacdo presente em sua
lei de criacdo (lei 11892/2008), Secao II, a "qualificar-se como centro de
referéncia no apoio a oferta do ensino de ciéncias nas instituicbes publicas de
ensino, oferecendo capacitacao técnica e atualizacdo pedagdgica aos docentes

das redes publicas de ensino”, os institutos federais adquirem um papel
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privilegiado de atuagdo educacional, ao estarem diretamente associadas ao
exercicio da educacao tecnoldgica. Dessa forma, a educacédo bésica, técnica e
tecnoldgica ofertada pelos Institutos Federais tém como objetivos a busca pelo
exercicio pleno da cidadania, a iniciacdo a ciéncia, a técnica e a valorizacéo do
trabalho, além da pratica de instrumentos especificos de reflexdo e
compreensao e acdo sobre o mundo tecnoldgico. Alguns objetivos de
realizacdo de uma feira de ciéncias e, por conseguinte, de uma acao de
iniciacdo cientifica na educacao basica sédo abaixo listados:

e Promover a competitividade cientifica, incentivando estudantes e
professores da Educacdo Basica e Profissional a planejar e executar
trabalhos cientificos, possibilitando aos estudantes a oportunidade de
construir seu conhecimento de forma interdisciplinar, criativa e

contextualizada,
e Capacitar estudantes e professores para trabalhar com projetos,

proporcionando um contato mais profundo com a metodologia e

execucao de projetos;
e Utilizar mecanismos para estimular os estudantes a planejar e executar

projetos préprios ou sugeridos, com os recursos de que dispdem;
e Despertar vocacbes e o0 desejo de conquista no meio estudantil,

desenvolvendo a confianga e a seguranca no trato com os problemas

reais;
e Incentivar o conhecimento cientifico de forma conjunta com outras

instituicbes de ensino do municipio, aproximando as realidades das

diferentes escolas e iniciando programas cientificos de colaboracéao.

5. Elementos a serem considerados na realizagdo de uma Feira de
Ciéncias
Ainiciacao cientifica deve ser uma atividade que desenvolva habilidades

e competéncias basicas, tanto com relacdo aos estudantes quanto aos
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professores envolvidos. Para isso é necessario que o professor tenha tido em
sua formacao inicial o desenvolvimento de estratégias para motivacdo e
orientacdo dos estudantes, quando da organizacdo e realizacdo de uma
atividade dessa natureza.

Entretanto, boa parte dos professores nunca trabalhou com um evento
de ciéncia, apesar de conhecer ou de ja ter participado de algum em alguma
época da sua vida académica. Por isso, existe a necessidade ndo sé de
motivacao dos estudantes e dos professores, mas também de uma capacitacdo
destes para que incentivem e coordenem seus estudantes na realizacado das
pesquisas ou dos experimentos.

Dentre as habilidades a serem trabalhadas com os professores para que

eles passem aos estudantes da escola, estao:

a) Utilizacdo e aumento da competéncia leitora na confeccdo de
pesquisas bibliogréaficas para o embasamento tedrico do trabalho.

b) Capacitacdo relacionada aos meios e tipos de instrumentos de
comunicacdo, priorizando a pesquisa elaborada pela equipe. Entre
estes instrumentos listamos a confeccdo de painéis explicativos,
redacdo dos projetos e o registro da pesquisa em “diarios de bordo”.

c) Capacitacao dos professores relacionada com a forma de se conseguir
verbas para o financiamento do custeio das suas pesquisas, a gestao
desses recursos e a projecdo de recursos a serem utilizados
posteriormente, verba essa que pode ser conseguida de 6rgaos
estaduais, federais ou da prépria escola.

a) Capacitacao dos estudantes

A capacitacdo dos estudantes de cada escola estara a cargo da orientacao
dos professores envolvidos nos projetos, e deve ser iniciada nas escolas de
origem. Os temas poderéao ser livres, escolhidos pelos professores, pela equipe

ou pelos estudantes.
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b) Motivacdo das comunidades escolares

Diante dos problemas enfrentados pelo ensino publico brasileiro, existe
uma certa resisténcia de alguns professores e estudantes a determinadas
mudancas. Os estudantes certamente sentem esta desmotivagdo e acabam
também se desmotivando.

Para melhorar a aceitacdo do trabalho pelos estudantes e professores
das escolas pode ser realizado nas escolas um trabalho de motivacéo,
apresentando demonstracdes cientificas organizadas por professores da
escola ou por instituicdes de formacéo de professores de ciéncias que contem

com projetos de pesquisa e extensao. Informe-se em seu municipio.

6. Como conseguir verbas?

Secretarias Municipais e Estaduais de Educacdo podem disponibilizar
verbas para a execucao de projetos descentralizados. Para isso, é importante
informar-se junto a sua instituicdo. O fomento a iniciacdo cientifica e a
realizacdo de feiras e mostras de ciéncia e tecnologia também ocorre por meio
de vérias iniciativas ministeriais e interministeriais, a exemplo dos editais feiras
e mostras de ciéncia e tecnologia do CNPg (acesse www.cnpg.br) e diversos
eventos socializam as producdes decorrentes desses projetos, como a Febrace
(Feira Brasileira de Ciéncia e Engenharia). Ha, também, diversas paginas on
line que podem ser empregadas pelo professor quando do planejamento de
atividades de iniciacao cientifica disponibilizados gratuitamente. O Projeto ABC
da Educacdo Cientifica — Mao na Massa, sobre educacgdo cientifica na
educacao infantil (http://www.cdcc.usp.br/maomassa/), além de materiais e

experimentos produzidos e disponibilizados pela Sociedade Brasileira de

Quimica (http://www.quimica2011.org.br/), e materiais para o ensino de Fisica

(http://www?2.fc.unesp.br/experimentosdefisica/) e Biologia
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(http://www.bibliotecadigital.unicamp.br/document/?code=51849) também sao

um ponto de partida.
7. O futuro da Iniciacao Cientifica na Educacéao Bésica

Algumas iniciativas tomam corpo no pais e passam a contemplar
parcerias entre escolas de educacédo basica e universidades, a exemplo do que
vem ocorrendo no estado de S&o Paulo. O Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), ligado ao Ministério da
Ciéncia e Tecnologia, mantém um programa de bolsas para tal. O contato com
a pesquisa e a universidade é o foco dessa modalidade. Os estudantes
mantém seus estudos na escola regular e, no contraturno, realizam iniciacao
cientifica na universidade, com orientacdo de um professor. Apesar de ter
avancado nas ultimas décadas no volume de producdo cientifica, o Brasil ainda
enfrenta dificuldades em conseguir relevancia internacional de suas pesquisas,
também em funcdo da falta de cientistas. Um problema de base refere-se ao
reduzido numero de professores para as areas de ciéncias e matematica, o que
também se reflete na busca por carreiras voltadas a ciéncia e tecnologia.
Experiéncias internacionais mostram como 0 contato precoce com a ciéncia
tem resultados: nas principais feiras internacionais de pesquisa, os trabalhos
mais interessantes sao de estudantes que tiveram contato com a universidade

ainda durante a Educacao Basica.
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