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Resumo: A suinocultura € uma atividade pecuéaria bem consolidada no Brasil. O aumento
da produtividade na suinocultura deve-se pela adocdo e desenvolvimento de novas
tecnologias em todas as areas de producgdo. Na reproducédo, a técnica de inseminacao
artificial (IA) representa enorme avango desde a sua implantacdo pela melhora significativa
nos aspectos produtivos e econdémicos da producdo suinicola. A inseminacao artificial
intrauterina (IAU) € capaz de reduzir o numero de barreiras mecénicas e fisiolégicas a
serem vencidas pelos espermatozoides até chegar ao local de fertilizagdo. Assim,
teoricamente, menores concentragcdes de espermatozoides por dose inseminante (DI)
poderiam ser usadas com melhor aproveitamento do ejaculado. Foram utilizadas 46
matrizes de linhagens comercias, distribuidas em dois tratamentos de IAU, 1,5 x 10°
espermatozoides no Tratamento 1 (T1) e 3 x 10° espermatozoides no Tratamento 2 (T2 -
controle). O volume de sémen diluido utilizado em cada inseminacéo foi de 50 mL. Foram
realizadas duas inseminacdes com intervalos iguais de 12 e 36 horas ap6s diagndstico de
cio. Nao houve diferenca (P>0,05) nas médias dos numeros de leitdes nascidos (11,8 e
12,27), natimortos (1,28 e 2) e mumificados (1 e 3), entre os dois tratamentos,
respectivamente. A inseminacgéo intrauterina de fémeas suinas com doses de 1,5 bilh&o de
espermatozoides, permite a obtengdo de desempenho reprodutivo semelhante ao
observado com a inseminag&o mediante doses de 3 bilhdes de espermatozoides.
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Abstract: The swine production is a well-established husbandry in Brazil, and its increased
productivity is due to the effort and development of new technologies in all production chain.
In the reproduction, the artificial insemination (Al) represents a huge progress since its
implementation by a significant improvement in the technical and economic aspects of swine
production. With the intrauterine insemination (IUl) are reduce the number of mechanical
and physiological barriers to be overcome by the sperm to reach the site of fertilization. So,
theoretically, lower concentrations of sperm per insemination dose (DI) could be used,
optimizing the use of the ejaculate. Forty-six sows of commercial lines, were share in two
treatments of IAU, 1.5 x 10° spermin Treatment 1(T1) and 3 x 10° spermatozoa in Treatment
2 (T2 - control). The dose volume was 50mL for both treatments. Were use two
inseminations at intervals of 12 and 36 hours after estrus detection. There was no difference
(P> 0.05) in the rates of return to estrus (3,2 and 26,6), number of piglets born (11.8 and
12.27), stillbirths (1,28 and 2) and mummified (1 and 3) between the two treatments.
Intrauterine insemination of sows with 1.5 billion spermatozoa, allows similar reproductive
performance to those observed with 3 billion spermatozoa.

Keywords: litter size. intrauterine artificial insemination. swine sperm.

Introducéo

A carne suina é a fonte de proteina animal mais consumida no mundo,
representando quase metade do consumo e da produgéo de carnes (AMARAL et al.,2006).
Estudos e investimentos na suinocultura posicionaram o Brasil em quarto lugar no ranking
de producéo e exportacdo mundial de carne suina. Elementos como sanidade, nutri¢ao,
bom manejo da granja, produgéo integrada e, principalmente, aprimoramento gerencial dos
produtores, contribuiram para aumentar a oferta interna e colocar o pais em destaque no
cenario mundial (ARAUJO, 2007; DIAS et al., 2011). Esses fatores apontam para um
crescimento continuo. Estima-se que a producgéo de carne suina atinja crescimento médio
anual de 2,84%, no periodo de 2008/2009 a 2018/2019, e o seu consumo, 1,79%. Em
relagdo as exportagdes, a representatividade do mercado brasileiro de carne suina saltara
de 10,1%, em 2008, para 21% em 2018/2019 (MAPA, 2014).

A Embrapa (2014), através de seu indice de custos de produgdo de suinos
(ICPSuino/Embrapa), que € obtido a partir de resultados de custos da producédo de suinos
em sistema tipo ciclo completo, calcula que os custos diminuiram 4,57% entre janeiro e abril

de 2014. O indice acumula quedas desde dezembro de 2013. Os grupos de insumos e
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mantiveram todos praticamente estaveis em abril (a maior variagéo foi a de nutricdo, com -
0,63%) (EMBRAPA, 2014). O mercado da carne suina tem oscilado bastante, com anos de
boa lucratividade e outros com forte queda nos valores de comércio, principalmente o pago
ao produtor. Neste contexto, as granjas devem sempre investir em tecnologias que visam
diminuir os custos de insumos e méo de obra, maximizando os lucros.

Na reproducdo a técnica de inseminacédo artificial (IA) representa enorme avango
desde a sua implantagéo pela melhora significativa nos aspectos produtivos e econdmicos
da producgédo suinicola. A inseminacao artificial € uma técnica de reproducdo animal que
consiste na introdugdo do sémen do macho no sistema genital da fémea, com auxilio de
instrumentais adequados, possibilitando a ocorréncia da fertilizagdo (OBERLENDER et al.,
2008). O protocolo de execucéo da IA tem grande influéncia sobre o sucesso de programas
de IA, principalmente a partir das associagdes entre intervalo desmame-estro, duragéo do
estro e o momento da ovulagdo. A fémea suina apresenta ovulagdo no inicio do terco final
do estro, na maioria das vezes, no entanto, a duracéo do estro é altamente variavel, o que
dificulta a estimativa do momento da ovulagdo. Em func¢éo disto, foi preconizado o uso de
2-3 doses inseminantes (DI), com elevadas concentragfes de espermatozoides (entre 2,5
e 3,0 x 109), compensando eventuais prejuizos a fertilidade subsequente, em funcdo de
possiveis perdas na viabilidade espermatica durante o transito dos espermatozoides, desde
a cérvix até o oviduto, onde ocorrerd a fertilizagdo (SERRET, 2005).

Nesse contexto surge o método de IA intrauterina (IAU) realizada com cateteres
capazes de depositar o sémen no corpo do Utero, diferente da IA tradicional (IAT) que aplica
0 sémen na altura da cérvix da fémea suina. A IAU é capaz de reduzir o nimero de barreiras
mecanicas e fisioldgicas a serem vencidas pelos espermatozoides até chegar ao local de
fertiizacdo (SERRET, 2005). Assim, teoricamente, menores concentragbes de
espermatozoides por DI poderiam ser usadas com melhor aproveitamento do ejaculado
(BORTOLOZZO et al., 2005). A IAU esta se disseminando nas propriedades tecnificadas
do setor suinicola, por ter vantagens como menor refluxo durante ou apos a inseminacao,
a reducdo do numero de células espermaticas por dose e do volume da DI, 0 menor tempo
necessario para infusdo da DI apds a passagem do cateter e a redu¢do nos custos com
aquisicdo e manutencdo de machos, j& que um macho podera atender um maior niumero

de fémeas, possibilitando um maior investimento em reprodutores de elevado valor
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genético, e consequente ganhos em produtividade (DALLANORA et al., 2004; MEZALIRA
& BORTOLOZZO, 2005; BENNEMANN, 2005; BENNEMANN, 2012).

A reducdo da concentracdo de espermatozoides por DI gera um melhor
aproveitamento do sémen do macho; por outro lado, esta reducdo ndo pode interferir na
fertilidade das fémeas (BENNEMANN, 2012). A consideravel redugéo no volume das doses
destinadas a inseminacéo intrauterina permitird uma economia na quantidade de diluente
consumido. Assim, esta economia poderé se voltar para a aquisicdo de diluentes de longa
duragéo, mais complexos e de custo mais elevado (BORTOLOZZO et al., 2005).

O objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos da reducdo do numero total de
espermatozoides para técnica de inseminacédo artificial intrauterina em fémeas suinas,
sobre o nimero de leitdes nascidos vivos e nascidos totais, natimortos e mumificados, e

taxa de retorno ao estro.

Material e Métodos
Local:

O trabalho foi realizado em uma granja comercial, com modelo de Unidade Produtora
de Leitdes Desmamados (UPLD), no interior de Concérdia, Santa Catarina, em um periodo
que durou seis meses, de outubro a margo. A propriedade conta com total de 350 matrizes

mantidas em baias individuais.

Delineamento:

Foram utilizadas 48 matrizes das linhagens comerciais Agroceres-PIC e Penarlan
em um delineamento de blocos ao acaso, sendo a ordem de parto o fator de bloqueamento.
As fémeas foram divididas em dois tratamentos. Foram inseminadas 31 matrizes para o
tratamento 1 (T1) e 15 matrizes para o tratamento 2 (T2-controle), conforme disponibilidade
na granja. Foram utilizadas fémeas de ordem de parto dois a seis, intervalo desmame-estro
entre dois e sete dias e duragcéo da lactagéo entre 26 e 28 dias. Apo6s o inicio do estro, as
fémeas foram distribuidas em lotes e postas em celas individuais. Para o diagnéstico do cio
foi realizado o método de reflexo de tolerancia ao homem (RTH) com a presenca do macho,
duas vezes ao dia (inicio da manha e final da tarde). Ressaltando que a identificagdo do cio

e a inseminagao artificial (IA) foram efetuadas pela mesma pessoa.
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Inseminacéo:

As doses de sémen utilizadas eram de origem comercial, adquiridas frescas pela
manh& de uma central de IA (CIA) com machos de fertilidade comprovada da linhagem
comercial Agroceres. A avaliacdo da concentracao esperméatica na CIA é feita utilizando um
fotocolorimetro Majope, um aparelho automatico e que possui boa seguranca de leitura, o
qual mensura a concentragdo espermatica através da absorbancia da amostra. O envase
das doses na CIA é semi-automatizado garantindo uma uniformidade na concentragéo das
doses inseminantes (DI). Para avaliar se as doses utilizadas eram uniformes e continham
a concentragdo descrita de espermatozoides para cada tratamento, uma vez por semana
foi feita avaliagdo da concentragé@o das doses pelo método de contagem direta em caAmara
de contagem celular tipo Neubauer Improved. Na granja as doses eram armazenadas em
geladeira na temperatura de 15 a 18° C até a sua utilizacdo, no maximo 24 horas apoés a
colheita.

As fémeas foram inseminadas pela técnica de IAU, em duas inseminacdes com
intervalos iguais de 12 e 36 horas ap0s diagnostico de cio. O volume de sémen diluido
utilizado em cada inseminagéo foi de 50 mL, com 1,5 x 109 espermatozoides no Tratamento
1 (T1) e 3 x 109 espermatozoides no Tratamento 2 (T2 - controle). Para a IAU utilizou-se
uma pipeta de IA descartavel e um cateter de polipropileno, de 4 mm de diametro externo,
que desliza internamente na pipeta, estendendo-se até 20 cm além da cérvix, alcancando
o corpo do utero, e permitindo a deposicao intrauterina da dose inseminante.

Para a avaliagéo do retorno ao cio foi verificado o RTH com a presenga do macho

no periodo do 16° ao 21° dia ap0s a cobertura.

Analise estatistica:

As variaveis foram analisadas através de um modelo linear generalizado de variancia
a 5% de significancia, pelo procedimento glm do SAS (2003). Foram incluidos no modelo
de andlise os efeitos de tratamento, ordem de parto, e a interagdo tratamento x ordem de

parto.

Resultados
O numero de leitdes nascidos (tamanho de leitegada — TL) n&o diferiu entre os
tratamentos (P>0,05), sendo observados valores médios de 11,80 e 12,27 leitdes por
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fémea, nos tratamentos 1 e 2 (controle), respectivamente. O mesmo ocorreu para o0 humero
de leitdes nascidos vivos, com valores médios de 11,33 e 11,72 leitbes por fémea, nos
respectivos tratamentos 1 e 2 (Tabela 1).

Em relag@o a mortalidade, os nimeros de natimortos e mumificados, em média 1,28
e 1 respectivamente, encontrados no tratamento 1, com 1,5 x 109 espermatozoides/dose,
ndo foram maiores do que foi observado no tratamento controle, com 3,0 x 10°

espermatozoides/dose (Tabela 1).

Discusséo

Os parametros de fertilidade encontrados neste estudo, com numero reduzido de
espermatozoides por dose, foram semelhantes aos citados na literatura (WATSON e
BEHAN, 2002; DALLANORA et al., 2004; ARAUJO, 2007; HERNANDEZ-CARAVACA et
al., 2012). E importante também ressaltar que a maioria dos trabalhos publicados com IAU,
0 momento da ovulagéo foi controlado com ultrassom, ou foi feito vérias inseminacdes a fim
de eliminar possiveis erros decorrentes de diagndstico erréneo do inicio do estro. Neste
experimento os indices foram semelhantes aos artigos citados, mas sem inducdo da
ovulagdo. Benneman (2005) descreveu reducgdo no TL nas fémeas da IAU em comparagéo
com IAT. A reducdo do nimero de espermatozoides por dose na IAU poderia reduzir os
indices de fertilidade, caso houvesse problema na qualidade espermatica (MEZALIRA &
BORTOLOZZO, 2005).

Hoje o que impede a redugdo do numero de espermatozoides por dose é a
padronizacdo das DI, onde em nivel de campo € bem comum encontrar variagcdes grandes
na determinagéo da concentragdo, entdo doses que teoricamente teriam concentragcéo de
1,5 bilhdes apresentam na verdade niumero de células esperméticas menor que 1 bilh&o
(COMUNELLO etal., 2013). Isso se torna relevante quando falamos em redugdo do niumero
de espermatozoides por dose (BENNEMANN, 2012). Outros fatores importantes no para o
sucesso da IAU é a deteccdo do estro, 0 momento da inseminagdo e o numero de
inseminagdes. No presente trabalho foram utilizadas apenas duas inseminagdes, protocolo
adotado pela granja onde foi realizado o experimento. Signor et al. (2013) relataram que
com um bom diagndéstico do cio, a inseminagdo com duas doses em intervalo de doze horas
eram suficientes para garantir a fecundacao, e os parametros de fertilidade apresentavam

valores similares aos observados com trés ou mais inseminagdes por fémea, resultado
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semelhante aos obtidos por Dallanora et al. (2004). O TL da granja esta dentro do esperado
para a espécie. No presente estudo, o sémen utilizado era proveniente de central de
colheita com reprodutores de fertilidade comprovada, garantindo que ndo houvesse tal
interferéncia. Também cabe ressaltar que o diagnéstico de cio e a inseminagdo eram
realizados por funcionério treinado, descartando possiveis fatores de interferéncia na
fertilidade e garantindo concordancia entre os valores. Além do controle da ordem de parto,
n&o houve outro tipo de selegéo prévia das fémeas utilizadas no trabalho. Elas apenas eram
inseminadas ao acaso, conforme apresentavam estro na semana escolhido para cada

tratamento.

Concluséao
Baseado nos resultados obtidos nesse experimento, concluimos que a IAIU com 1,5
x 10° espermatozoides/DI é uma técnica simples, efetiva, segura de se realizar e que

permite alcancar resultados semelhantes a inseminac¢do convencional.
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