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Resumo: Este trabalho teve como objetivo o Reconhecimento de Entidades Nomeadas (REN) em bulas de
medicamentos e relatos de casos clinicos, com a finalidade de acelerar a compreensdo de informagdes
fundamentais nestes textos, elucidar duvidas e possibilitar o uso dessas entidades em outras aplicagdes de
Processamento de Linguagem Natural (PLN). Para isso, a pesquisa adotou uma abordagem linguistica a fim de
analisar sua efetividade na execugdo da tarefa proposta. Foram criadas 16 Gramaticas Locais (GLs) que foram
aplicadas em dois corpus por meio de shell scripts. Os resultados iniciais mostraram-se promissores, especialmente
no corpus em que foi realizado o estudo linguistico. Por exemplo, a categoria denominada COISA alcangou
precisdo de 80%. Contudo, serd necessario aprimorar as GLs e incluir novas regras para aumentar a abrangéncia,
bem como realizar um estudo mais detalhado da categoria ABSTRACAO.

Palavras-chave: Gramaticas Locais. PLN. Entidades Nomeadas.

Abstract: This study aimed to perform Named Entity Recognition (NER) in drug package inserts and clinical case
reports in order to accelerate the understanding of essential information in these texts, clarify doubts, and enable
the use of such entities in other Natural Language Processing (NLP) applications. To this end, the research adopted
a linguistic approach to evaluate its effectiveness in carrying out the proposed task. Sixteen Local Grammars (LGs)
were developed and applied to two corpora using shell scripts. Initial results proved promising, particularly in the
corpus in which the linguistic analysis was conducted. For example, the category denominated COISA achieved a
precision rate of 80%. However, further refinement of the LGs and the inclusion of new rules will be necessary to
expand coverage, as well as a more detailed study of the ABSTRACAO category.

Keywords: Local Grammars. NLP. Named Entities

Resumen: Este trabajo tuvo como objetivo el Reconocimiento de Entidades Nombradas (REN) en prospectos de
medicamentos y reportes de casos clinicos con el fin de agilizar la comprension de informacion fundamental en
estos textos, aclarar dudas y posibilitar el uso de dichas entidades en otras aplicaciones de Procesamiento de
Lenguaje Natural (PLN). Para ello, la investigacion adoptd un enfoque lingiiistico con el propdsito de evaluar su
efectividad en la ejecucion de la tarea propuesta. Se desarrollaron 16 Gramaticas Locales (GLs), que fueron
aplicadas a dos corpus mediante shell scripts. Los resultados iniciales resultaron prometedores, especialmente en
el corpus en el que se llevo a cabo el analisis lingiiistico. Por ejemplo, la categoria denominada COISA alcanzé
una precision del 80%. No obstante, sera necesario perfeccionar las GLs e incorporar nuevas reglas para ampliar
la cobertura, asi como realizar un estudio mas detallado de la categoria ABSTRACAO.
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Consideracoes iniciais

O Processamento de Linguagem Natural (PLN), uma érea interdisciplinar entre a
Ciéncia da Computacdo e a Linguistica, dedica-se ao estudo da gera¢do e compreensdo da
linguagem humana. Nesse contexto, destaca-se o Reconhecimento de Entidades Nomeadas
(REN), tarefa responsavel pela identificagao e classificacao automatica de entidades em textos
de escrita livre, como nomes de pessoas, locais e organizacdes (Pirovani, 2019). A identificagcdo
e a categorizagdo dessas entidades sdo fundamentais para aprimorar a compreensao do texto,
favorecendo a interpretacdo e a analise textual.

No contexto da saude, o uso do REN torna-se particularmente relevante. A identificacao
automatica de principios ativos, sintomas e doengas pode facilitar a compreensao das bulas de
medicamentos por pacientes e profissionais de satide. Com a identificacdo automatica dessas
entidades ¢ possivel desenvolver diversos mecanismos de apoio ao médico e aos pacientes,
como por exemplo, uma ferramenta que apresenta a bula com entidades destacadas, facilitando
a legibilidade e identificacdo das suas palavras-chave; um chatbot assistente para responder
perguntas basicas sobre a bula ou relato clinico. Por exemplo, um paciente poderia perguntar
quais sdo os efeitos de determinado medicamento e o sistema identificaria automaticamente, no
texto, as entidades previamente categorizadas como efeitos adversos ou reagdes colaterais. A
partir dessa identificacdo, o sistema organizaria essas informagdes e apresentaria uma resposta
objetiva.

No Brasil, a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) € o 6rgdo responsavel
por regulamentar a elaboracdo de bulas medicamentosas. Atualmente, trés Resolucdes da
Diretoria Colegiada (RDCs) sao fundamentais nesse processo. A RDC n° 47, de 6 de setembro
de 2009, estabelece as regras para a elaboragdo, harmonizagdo, atualizacdao, publicacdo e
disponibiliza¢do de bulas, tanto para pacientes, quanto para profissionais de saude (Brasil,
2009a). Ja a RDC n° 60, de 26 de novembro de 2012, dispde sobre os procedimentos internos
da ANVISA para as alteragdes nos textos das bulas de medicamentos (Brasil, 2012). Por fim, a
RDC n° 770, de 20 de dezembro de 2022, detalha as frases de alerta obrigatorias para bulas e
rétulos de medicamentos (Brasil, 2022).

Apesar dessas regulamentacdes, as bulas medicamentosas, responsaveis por fornecer

informacdes detalhadas sobre composi¢cdo, administracdo, efeitos colaterais e interacdes
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medicamentosas, nem sempre apresentam instrugdes claras. Essa limitagao pode comprometer
a compreensao por parte dos pacientes (Silva et al., 2000). Nesse cenario, 0 REN mostra-se
uma abordagem promissora para garantir maior clareza e acessibilidade da informagdo ao
publico-alvo.

Assim como as bulas, os relatos de casos clinicos também desempenham um papel
relevante na area da satde. Esses documentos permitem que os profissionais de satde
documentem de maneira clara e pratica o desenvolvimento e o tratamento de uma condig¢ao
médica. Esses relatos podem ser apresentados de diferentes maneiras, pois cada profissional
insere as informagdes que considera validas e descreve o tratamento de acordo com sua
experiéncia, abordagem pessoal e a complexidade do caso. A extragdo automatica dessas
informagdes ¢ importante, pois os relatos de casos clinicos sdo fontes essenciais de
conhecimento no campo biomédico, ajudando a entender apresentagdes de doencas raras € 0s
beneficios de tratamentos ndo convencionais (Pineda-Leguizamo et al., 2018).

As abordagens empregadas na construcao de sistemas de REN abrangem a linguistica,
o aprendizado de maquina e as abordagens hibridas (Pirovani, 2019). Um exemplo de
abordagem linguistica ¢ o uso de Gramaticas Locais (GLs), propostas por Gross (1997), que
utilizam regras escritas @ mao para identificar as entidades de interesse.

No estudo de Pirovani (2019), foram desenvolvidos scripts e GLs para as dez categorias
do HAREM?, uma anélise coletiva para o REN, na lingua portuguesa. Nessa avaliacdo, foram
determinadas as seguintes categorias de Entidades Nomeadas (ENs): ABSTRACCAO,
ACONTECIMENTO, COISA, LOCAL, OBRA, ORGANIZACAO, OUTRO, PESSOA,
TEMPO e VALOR. Os corpora anotados utilizados no Primeiro ¢ no Segundo HAREM,
denominados como Gold Collections (GCs), tornaram-se a referéncia padrao-ouro para
avaliagdo de sistemas de REN, em portugués (Pirovani, 2021).

Colombo e Oliveira (2022) investigaram a extragdo de informagdes em bulas de
medicamentos e relatos de casos clinicos por meio da identificacdo de ENs. Os autores
utilizaram uma abordagem hibrida (CRF+LG), combinando o modelo estatistico Conditional

Random Fields (CRF) com GLs (Pirovani, 2019). A partir da andlise, observou-se que algumas

3 https://www.linguateca.pt/harem/
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entidades do ambito da saude, como “omeprazol” (substancia) e “taquicardia” (sintoma), foram
identificadas e classificadas nas categorias COISA e ABSTRACAO (ABSTRACCAO) do
HAREM, respectivamente, mesmo sem a utilizagdo de uma gramatica especifica para isso. Os
autores observaram que uma Gramadtica Local (GL) construida especificamente para esse
proposito poderia melhorar os resultados dessa e de outras abordagens de aprendizado de
maquina.

Dessa forma, este trabalho teve como objetivo desenvolver GLs especificamente para
reconhecer entidades na area da satde, pertencentes as categorias como sintomas, doengas,
principios ativos e excipientes. Este trabalho busca responder a seguinte pergunta de pesquisa:
¢ possivel reconhecer automaticamente entidades nomeadas em textos da area da saude

utilizando apenas Gramaticas Locais (GLs)?

Metodologia

Esta pesquisa ¢ de natureza aplicada, com abordagem mista, combinando
procedimentos qualitativos e quantitativos. Quanto aos objetivos, classifica-se como descritiva
e utiliza procedimento experimental. Utilizou-se uma abordagem linguistica, na qual regras sao
elaboradas manualmente para reconhecer o contexto em que uma Entidade Nomeada (EN)
ocorre. Apesar de simples, a abordagem linguistica ¢ capaz de reconhecer entidades que podem
nao ser notadas por outras estratégias (Zhou; Su, 2002). Ela pode ser utilizada quando nao existe
corpus para treinar modelos de aprendizado de maquina ou o processamento para realizar o
treinamento ¢ muito alto.

Empregar GLs para o REN se justifica tanto por razdes praticas, quanto pelo contexto
textual em questdao. Em textos altamente padronizados observa-se uma regularidade lexical e
sintatica que favorece a construcdo de regras gramaticais especificas para a extragdo de
entidades. Essas estruturas linguisticas previsiveis podem ser eficientemente exploradas por
GLs, oferecendo resultados sem a necessidade de grandes volumes de dados de treinamento.

Um dos grandes desafios na abordagem linguistica ¢ quando o contexto nao ¢ claro o
suficiente ou quando o padrao de identificagdo ndo € preciso para reconhecer corretamente uma

EN. Por isso, um estudo linguistico aprofundado torna-se essencial para analisar o texto e
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examinar a constru¢ao das sentengas, buscando identificar padrdes recorrentes na escrita que
possam indicar a presenca de uma EN, tanto antes quanto depois de uma palavra.

A pesquisa foi desenvolvida em etapas que contemplaram: a escolha dos corpus; o
estudo linguistico, destinado a identificagdo de padrdes lexicais e sintaticos relevantes; a
elaboragdo manual de regras linguisticas para o REN; e, por fim, a validagdo experimental, com
a aplicacao das regras ao corpus e a avaliacao da precisdo e abrangéncia dos resultados obtidos.

Inicialmente, o corpus escolhido para o estudo e para a criacdo das GLs foi uma fragao
do corpus elaborado e anotado manualmente por Colombo e Oliveira (2022), com o uso da
ferramenta Etiquet(H)arem. Essa amostra ¢ composta por 20 documentos, sendo 10 relatos
médicos da SciELO e 10 bulas de medicamentos (Amoxicilina, Esogastro, Cloridrato de
Ranitidina, Gastrium, Label, Iniparet, Laflugi, Pyloripac, Omepramix e Ziprol). Para ilustrar o
formato textual das bulas utilizadas, a Figura 1 apresenta um exemplo e a Figura 2 apresenta o

mesmo trecho anotado por Colombo e Oliveira (2022).

Figura 1 — Trecho da bula sem anotacao

2. COMO ESTE MEDICAMENTO FUNCIONA?

Este medicamento contém uma penicilina chamada amoxicilina como ingrediente ativeo. A
amoxicilina pertence ao grupo dos antibidticos penicilédnicos. A amoxicilina é usada
no tratamento de uma gama de infeccdes causadas por bactérias, que podem manifestar-
se nos pulmoes (pneumonia e bronguite), nas amigdalas (amigdalite), nos seios da face
(sinusite), no trate urinario e genital, na pele e nas mucosas. A amoxicilina atua
destruindo as bactérias que causam essas infeccoes.

3. QUANDO NAO DEVO USAR ESTE MEDICAMENTO?

Este medicamento ndc pode ser usado por pessoas alérgicas & amoxicilina, a outroes
antibioticos penicilinicos ou antibidticos similares, chamados cefalosporinas. Se
vocé ja teve uma reacao alérgica (como erupcoes da pele) ao tomar um antibidtico,
deve conversar com seu médico antes de usar amoxicilina.

Fonte: o autor (2025)
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Figura 2 — Bula da amoxicilina anotada

2. COMD ESTE <EM ID="amoxicilina-31" CATEG="COISA"=MEDICAMENTO</EM> FUNCIONA?

Este <EM ID="amoxicilina-32" CATEG="COISA"=medicamento</EM= contém uma <EM ID="amoxicilina-33"
CATEG="COISA"=>penicilina=</EM>= chamada <EM ID="amoxicilina-34" CATEG="COISA"=amoxicilina</EM>
como <EM ID="amoxicilina-161" CATEG="CODISA" TIPO="SUBSTANCIA"singrediente ativo</EM=, A <EM
ID="amoxicilina-35" CATEG="COISA"=amoxicilina</EM= pertence ao grupo dos <EM
ID="amoxicilina-36" CATEG="C0ISA"=antibioticos penicilanicos=/EM=. A <EM ID="amoxicilina-37"
CATEG="COISA"=amoxicilina</EM= € usada no tratamento de uma gama de <EM ID="amoxicilina-38"
CATEG="ABSTRACCAD"sinfeccies causadas por bactérias</EM=, que podem manifestar-se nos pulmbes
(<EM ID="amoxicilina-39" CATEG="ABSTRACCAD">pneumonia</EM>= e <EM ID="amoxicilina-4B8°
CATEG="ABSTRACCAD"=bronquite=/EM=), nas amigdalas (<EM ID="amoxicilina-41°
CATEG="ABSTRACCAD"=amigdalite</EM=), nos seios da face (<EM ID="amoxicilina-42"
CATEG="ABSTRACCAD"=sinusite=/EM=), no trato urinario e genital, na pele & nas mucosas. A <EM
ID="amoxicilina-43" CATEG="CO0ISA"=amoxicilina=/EM= atua destruindo as bactérias que causam
essas <EM ID="amoxicilina-44" CATEG="ABSTRACCAD"=>infecches</EM=.

3. QUANDOD NAD DEVD USAR ESTE <EM ID="amoxicilina-45" CATEG="C0ISA">MEDICAMENTO=/EM=?

Este <EM ID="amoxicilina-46" CATEG="CLOISA"=medicamento=/EM> ndo pode ser usado por <EM
ID="amoxicilina-47" CATEG="PESS0A"=pessoas alérgicas</EM> a =EM ID="amoxicilina-48"
CATEG="COISA">amoxicilina</EM=, a outros <EM ID="amoxicilina-49" CATEG="COISA"=antibiodticaos
penicilinicos=/EM> ou <EM ID="amoxicilina-58" CATEG="COISA"=antibioticos similares=/EM=,
chamados <EM ID="amoxicilina-51" CATEG="CDISA"=cefalosporinas</EM=, Se <EM ID="amoxicilina-52"
CATEG="PESS04A">vocé</EM= ja teve uma <EM ID="amoxicilina-53" CATEG="ABSTRACCAD">reacdo
alérgica=/EM= (como <EM ID="amoxicilina-54" CATEG="ABSTRACCAD"=erupcies da pele=/EM=) ao tomar
um <EM ID="amoxicilina-55" CATEG="C0ISA"=antibidtico=/EM=, deve conversar com seu <EM
ID="amoxicilina-56" CATEG="PESS50A"=medico</EM> antes de usar <EM ID="amoxicilina-57"
CATEG="COISA"=amoxicilina</EM=.

Fonte: o autor (2025)

E fundamental perceber que essas anotagdes cobrem um escopo mais amplo do que o
dominio considerado para o presente estudo. O corpus anotado inclui todas as categorias do
HAREM e nio apenas as entidades de interesse para a nossa analise (como ABSTRACAO e
COISA); um exemplo ¢ a categoria PESSOA, que designa um individuo.

As anotacdes de ENs no corpus seguem uma estrutura padronizada (observe a Figura
2), onde o termo identificado ¢ encapsulado por fags <EM> e </EM>. A tag de abertura contém
atributos essenciais para a identificacdo e categorizacdo da entidade. O atributo “ID” fornece
um identificador tnico, composto pelo nome do documento de origem (ex: amoxicilina) € um
numero sequencial que indica a ordem daquela anotacao especifica dentro do documento (ex:
31). Ja o atributo “CATEG” designa a categoria semantica da entidade, classificando o tipo de
informacdo que ela representa (ex: COISA para "MEDICAMENTO").

Selecionou-se um corpus diferente do utilizado no estudo linguistico para testar as GLs.

. . . . meiro corpus clin .
Para isso, foi escolhido o SemClinBr?*, o primeiro clinico semanticamente anotado em

% https://github.com/HAILab-PUCPR/SemClinBr
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Portugués (do Brasil), formado por 1000 relatos clinicos de diferentes situacdes e
especialidades médicas (Oliveira et al., 2022). Segundo Oliveira et al. (2022), os dados foram
obtidos de um grupo de hospitais do Brasil (gerados entre 2013 e 2018) e um hospital
universitario, com base nas entradas no periodo entre 2002 e 2007. Os autores observaram
diversas caracteristicas nos relatos, como o alto uso de siglas e jargdo médico, erros
ortograficos, problemas de pontuacao e letras minusculas e maitisculas incorretas.

E fundamental destacar que os relatos do SemClinBr apresentam caracteristicas
linguisticas distintas dos relatos da SciELO utilizados para constru¢do das GLs. Por exemplo,
o alto uso de siglas, jargdo médico e erros ortograficos, como citado anteriormente. Além disso,
seu padrao de anotacao diverge do HAREM, o que resultou em desafios significativos para

adapta-lo. A Figura 3 apresenta um relato do corpus SemClinBr.

Figura 3 — Relato do corpus SemClinBr

<?xml version='1.8"' encoding='UTF-8'?>

<ANNOTATIONS=

<TEXT>03:83 Retornou do CC por volta das 21:00 horas , POI de tto cx por fx de punho esquerde . Apresenta curative + tala
gessada em MSE , referindo algia moderada , edema distal , mobilidade diminuida , apresentou 1 episodio de emese , sendo
medicada , diurese presente , segue cuidados . FRATURA DA EXTREMIDADE DISTAL DO RADIO</TEXT>

=TAGS=>

<annotation id="18446" tag="Health Care Related Organization|Abbreviation” start="18" end="20" text="CC" abbr="Centro
Cirdrgico” />

<annotation id="18447" tag="Abbreviation|Temporal Concept” start="58" end="53" text="POI" abbr="" />

<annotation id="18448" tag="Medical Device|Therapeutic or Preventive Procedure®” start="101" end="109" text="curativo”
abbr="" (>

<annotation id="18449" tag="Abbreviation|Body Location or Region" start="128" end="131" text="MSE" abbr="" />
<annotation id="18450" tag="Quantitative Concept" start="210" end="211" text="1" abbr="" />

<annotation id="18451" tag="Therapeutic or Preventive Procedure|Health Care Activity” start="238" end="246" text="medicada"
abbr="" (>

<annotation id="18452" tag="Health Care Activity" start="274" end="282" text="cuidados" abbr="" />

<annotation id="18453" tag="Abbreviation|Therapeutic or Preventive Procedure” start="57" end="63" text="tto cx" />
<annotation id="18454" tag="Abbreviation|Injury or Poisoning” start="68" end="88" text="fx de punho esquerdo" />
<annotation id="18455" tag="Medical Device|Therapeutic or Preventive Procedure" start="112" end="124" text="tala gessada" />
<annotation id="18456" tag="Sign or Symptom" stari="144" end="158" text="algia moderada" />

<annotation id="18457" tag="Pathologic Function|5ign or Symptom" sfart="161" end="173" text="edema distal" />
<annotation id="18458" tag="Sign or Symptom" start="176" end="196" text="mobilidade diminuida" />

<annotation id="18459" tag="Sign or Symptom" stari="212" end="229" text="episodio de emese"” />

<annotation id="18460" tag="Finding|Physiologic Function" start="249" end="265" text="diurese presente" />

<annotation id="18461" tag="Injury or Poisoning" start="285" end="323" text="FRATURA DA EXTREMIDADE DISTAL DO RADIO" />
</TAGS>

<RELATIONS>

<rel annotationl="18447" annotation2="18453" reltype="associated with" />

<rel annotationl="18453" annotation2="18454" reltype="associated with" />

</RELATIONS=>

</ANNOTATIONS=>

Fonte: o autor (2025)

Nos relatos do corpus SemClinBr (Figura 3), € possivel ver as caracteristicas ja citadas
anteriormente, o que dificulta a compreensao e o reconhecimento automatico das entidades. Ja

os relatos provenientes da SciELO (Figura 4) apresentam maior clareza textual e padrdes mais
definidos.
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Figura 4 — Relato da SciELO

<D0OC DOCID="relato_002">

<EM ID="relato_002-8@" CATEG="PESSOA">Paciente do género feminino</EM>, <EM ID="relato 002-81" CATEG="VALOR">79 anos</EM>, <EM
ID="relato_002-82" CATEG="VALOR">60kg</EM>, <EM ID="relato_002-83" CATEG="VALOR">1.60m</EM>, portadora de <EM ID="relato_002-84"
CATEG="ABSTRACCAQ">depressao</EM> e <EM ID="relato 002-85" CATEG="ABSTRACCAOD">labirintite</EM>, em uso regular de <EM ID="relato 002-86"
CATEG="C0ISA">lorazepam</EM>, <EM ID="relato_002-87" CATEG="COISA">labirin</EM>, <EM ID="relato_002-88" CATEG="COISA">ranitidina</EM>,
<EM ID="relato_002-89" CATEG="COISA">citalopram</EM> e <EM ID="relato_002-90" CATEG="COISA">risperidona</EM>. <EM ID="relato_002-91"
CATEG="TEMPO">Apds duas semanas</EM> da realizacdo de artroplastia total de quadril, apresentou queda, com luxacdo da protese, sendo
submetida a cirurgia de emergéncia.

Usava as medicacGes habituais, acrescidas de <EM ID="relato_002-92" CATEG="C0ISA">xarelto</EM>, o que motivou a opgao <EM

ID="relato 002-45" CATEG="ABSTRACCA0" TIPO="ESTADO">pela anestesia geral</EM>. Administrados <EM ID="relato 002-93"
CATEG="C0ISA">cefazolina</EM> <EM ID="relato_002-94" CATEG="VALOR">2g</EM> IV no <EM ID="relato_002-97" CATEG="COISA">SF</EM> <EM
ID="relato_002-95" CATEG="VALOR">0,9%</EM> <EM ID="relato_002-96" CATEG="VALOR">500 ml</EM> e <EM ID="relato 002-98"
CATEG="C0ISA">palonosetrona</EM> <EM ID="relato_002-99" CATEG="VALOR">0,75 mg</EM> IV diluido em <EM ID="relato_002-100" CATEG="VALOR">20
mL</EM> de <EM ID="relato_002-101" CATEG="COISA">SF</EM> <EM ID="relato_002-102" CATEG="VALOR">0.9%</EM>.

Apds a inducéo, realizada com <EM ID="relato_002-103" CATEG="C0OISA">fentanil</EM> <EM ID="relato_002-104" CATEG="VALOR">200 micro g</EM>,
<EM ID="relato_002-105" CATEG="COISA">lidocaina</EM> <EM ID="relato_002-106" CATEG="VALOR">2%</EM> <EM ID="relato_002-107"
CATEG="VALOR">60 mg</EM>, <EM ID="relato_002-108" CATEG="CO0ISA">propofol</EM> <EM ID="relato_002-109" CATEG="VALOR">100 mg</EM> e <EM
ID="relato_002-110" CATEG="COISA">cisatracurio</EM> <EM ID="relato_002-111" CATEG="VALOR">60 mg</EM>, <EM ID="relato_002-112"
CATEG="PESSOA">a paciente</EM> evoluiu com <EM ID="relato 002-113" CATEG="ABSTRACCAO">bradicardia sinusal</EM> e <EM ID="relato 002-114"
CATEG="ABSTRACCAQ">hipotensdo</EM>. Nao houve resposta a <EM ID="relato_002-115" CATEG="VALOR">0,75 mg</EM> de <EM ID="relato_002-116"
CATEG="C0ISA">atropina</EM> e <EM ID="relato_002-117" CATEG="COISA">efedrina</EM> <EM ID="relato_002-118" CATEG="VALOR">30 mg</EM> ;
ocorreu rapida progressdo para <EM ID="relato_002-119" CATEG="ABSTRACCAQ"s>parada cardiorrespiratoria</EM> em <EM ID="relato_002-120"
CATEG="ABSTRACCA0">assistolia</EM>, revertida em <EM ID="relato 002-121" CATEG="TEMP0">3 minutos</EM> de manobras de <EM
ID="relato_002-46" CATEG="ABSTRACCAD" TIPO="ESTADO">ressuscitacdo cardiorrespiratdria</EM>. Foi extubada apés descurarizacdo, liucida e
hemodinamicamente estavel.

</DOC>

Fonte: o autor (2025)

Para categorizagao das entidades, este trabalho manteve os padrdes de categorias
estabelecidos pelo HAREM, que reconheceram entidades no contexto considerado (COISA e
ABSTRACAO), acrescentando como tipo as entidades de interesse: doenca, sintoma, principio
e excipiente. A manutencao dessas categorias tem como objetivo facilitar a reutilizacao dos
scripts desenvolvidos por Pirovani (2019) e, posteriormente, viabilizar a aplicacao das GLs
construidas na abordagem hibrida CRF+LG. A Tabela 1 apresenta as categorias e seus

respectivos tipos, acompanhados de uma breve descri¢do e exemplos.

Tabela 1 — Descrigao do padrao utilizado

CATEGORIA TIPO DESCRICAO EXEMPLO

ABSTRACAO DOENCA Condicao patologica ou distirbio Alzheimer

ABSTRACAO SINTOMA Manifestagao da doenca Tontura
COISA EXCIPIENTE Substancias ndo ativas Glicerina
COISA PRINCIPIO Principios ativos Amoxicilina

Fonte: o autor (2025)

A adocdo desses padrdes também possibilita, em trabalhos futuros, a realizagdo de

analises comparativas com os resultados apresentados por Colombo e Oliveira (2022). No
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entanto, essa comparagdo ainda ndo ¢ possivel, uma vez que o corpus utilizado encontra-se
divergente, o que inviabiliza uma analise consistente.

No que se refere ao processo de anotagdo, as entidades reconhecidas foram anotadas
utilizando fags, com o padrio <CATEGORIA TIPO>EN</CATEGORIA TIPO>. Um
exemplo de anotacdo ¢ <COISA PRINCIPIO>amoxicilina</COISA_ PRINCIPIO>.

Em virtude das distingdes entre as categorias presentes nos dois corpus, no processo de
adaptar o SemClinBr para o padrao HAREM, foi fundamental definir o que se enquadraria
como COISA e ABSTRACAO. Para isso, avaliaram-se todas as categorias presentes no corpus
SemClinBr, e as que se mostraram mais compativeis com o escopo do presente trabalho foram
selecionadas.

Para a categoria ABSTRACAO do HAREM, as seguintes categorias do SemClinBr
foram selecionadas: Sign or Symptom (manifestagdes clinicas), Disease or Syndrome
(condigdes médicas especificas), Finding (observagdes clinicas), Cell or Molecular
Dysfunction (alteragdes celulares ou moleculares), Injury or Poisoning (danos fisicos ou
toxicos), Pathologic Function (funcionamento anormal do organismo) e Laboratory or Test
Result (resultados que indicam um estado ou valor).

Para a categoria COISA do HAREM, as seguintes categorias do SemClinBr foram
selecionadas:  Antibiotic  (substancias medicamentosas que combatem infecgdes),
Pharmacologic Substance|Hormone|Amino Acid, Peptide, or Protein (substancias quimicas,
como medicamentos, hormonios € componentes bioldgicos) e Body Substance (fluidos ou
materiais biologicos do corpo).

Com objetivo de avaliar o desempenho das GLs, foram empregados dois cenarios
distintos. Primeiramente, foram realizados testes no proprio corpus onde o estudo linguistico
foi conduzido, permitindo comparar as anotagdes geradas automaticamente com as referéncias
anotadas manualmente. Essa avaliacdo utilizou os scripts do Segundo HAREM, que calculam
métricas amplamente reconhecidas no REN: precisao (propor¢do de acertos em relacao ao total
de ENs identificadas), abrangéncia (propor¢ao de acertos em relacdo ao total de ENs existentes)
e medida-F (média harmdnica entre precisdo e abrangéncia) (Mota; Santos, 2008).

Por fim, para aferir o desempenho do trabalho em um corpus alternativo, aplicou-se o

mesmo processo ao SemClinBr. No entanto, foi necessario desenvolver scripts especificos para
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converter as anotagoes do SemClinBr para o padrao HAREM, possibilitando assim o uso dos

scripts de avaliacdo do Segundo HAREM e o célculo das mesmas métricas de desempenho.

Unitex

A partir da analise de regras, foram construidas GLs utilizando o Unitex>, um conjunto
de softwares livres para o PLN, que fornece diversos recursos para sua criagao, utilizando um
formato de grafo. Sua representacdo no Unitex possui uma estrutura bem definida com entradas,
transicoes e saida.

A Figura 5 exibe uma GL que reconhece a sentenga “Jodo gosta de jogar bola” ou,
alternativamente, outro nome proprio no lugar de “Jodao”. Um aspecto fundamental para o
funcionamento das GLs no Unitex € o seu sistema de fags lexicais, que sdo etiquetas
representativas de caracteristicas ou categorias gramaticais das palavras, como verbos,
substantivos ou adjetivos. A fag lexical <FIRST> representa qualquer palavra cuja primeira
letra esteja em maiusculo, o que possibilita o reconhecimento de uma ampla variedade de

construgdes que seguem esse padrao, otimizando a generalizagdo das regras.

Figura 5 — Exemplo de GL

—Di <FIRST=> gosta de jogar bola ]

Fonte: o autor (2025)

Para garantir maior precisao no reconhecimento de entidades da categoria COISA,
especialmente substincias, adotou-se uma estratégia especifica que envolveu o uso da tag
lexical <!DIC>. Essa tag foi crucial para o aprimoramento do processo devido a sua
assertividade. E importante ressaltar que o software Unitex dispde de uma vasta gama de
dicionarios pré-existentes para diferentes idiomas e a tag lexical <DIC> ¢ empregada para
reconhecer palavras presentes nesses 1éxicos. No entanto, uma limitacdo observada ¢ que

muitos termos, especialmente os especificos ou técnicos, de determinados dominios, ndo estao

> https://unitexgramlab.org/pt
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incluidos nesses diciondrios padrao. Consequentemente, uma parcela significativa das
substancias presentes em bulas de medicamentos, por exemplo, nao pertence ao dicionario
convencional do Unitex. Dessa forma, para representar esse conjunto de termos que nao estao
nos diciondrios padrdo, foi utilizada a fag lexical <!DIC>, permitindo a identificacdo precisa
dessas ocorréncias.

Outro conceito importante do Unitex € o contexto. Basicamente, contexto ¢ tudo aquilo
que aparece ao redor de uma palavra ou expressdo e que ajuda a determinar seu significado ou
sua fun¢do no texto. No Unitex, o contexto serve para controlar quando uma palavra ou
estrutura serd reconhecida por uma GL. Isso significa que uma expressao s sera aceita se
estiver dentro de uma situacao especifica, previamente definida. Caso contrario, ela serad
ignorada.

Em uma GL, um n6 pode ser configurado para aceitar diversas flexdes de uma palavra.
Por exemplo, se o objetivo ¢ excluir a forma do verbo “dever”, no infinitivo, o Unitex oferece
mecanismos para especificar esse contexto de exclusao. Isso significa que, caso a entrada seja
“dever”, o sistema ndo seguira essa transicdo, indicando uma rejei¢do. No Unitex a
representacdo de um contexto € um nd envolto por colchetes, e para a nega¢do do contexto
adiciona-se um sinal de exclamag¢do antes do colchete de abertura. A Figura 6 demonstra o

exemplo discutido.

Figura 6 — Negacao de contexto

—Di ! [— <dever W= ] 4@

Fonte: o autor (2025)

Essa capacidade de definir contextos € crucial para evitar ambiguidades e aumentar a
precisdo da andlise sintatica. Ela permite criar regras que ndo apenas identificam padrdes
lexicais, mas também permitem controlar propriedades morfoldgicas e gramaticais das

palavras, como tempo verbal, nimero, género, ou a forma da flexdo de um verbo. Ao refinar as
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condig¢des de aceitagdo ou rejeicao em cada etapa do grafo, o Unitex possibilita a construcao de
gramaticas mais robustas e capazes de lidar com as complexidades e nuances da linguagem
natural.

Por fim, ¢ importante citar que o Unitex permite uma arquitetura modular através da
incorporagao de subGLs em nos de uma GL principal. Essa capacidade favorece o reuso de
componentes gramaticais € a construcdo de estruturas complexas de forma organizada.
Complementarmente, a ferramenta dispde de recursos para anexar saidas a textos, fungdo
crucial para a anotagdo de entidades. Esse processo permite a demarcagdo automadtica de

sentencas ou a marcacao de entidades especificas diretamente no texto.

Analise dos dados e resultados

Foi necessario construir uma GL principal denominada “Main.grf” para acionar as duas
subGLs: “Coisa.grf” e “Abstraccao.grf”, responsaveis por reconhecer, respectivamente, COISA
e ABSTRACAO. Dentro de cada uma delas, foram elaboradas outras trés subGLs, para agrupar

os contextos a esquerda, os contextos a direita e as palavras diretas.

GL para a categoria COISA

Inicialmente, serdo exibidas as regras para identificar entidades da categoria COISA
(Figura 7). Para justificar a estrutura considerada, ¢ importante destacar que a nomeagao dos
arquivos tem o propdsito de indicar o lado predominante dos contextos, como no caso de
“contextoEsquerda.grf”. No entanto, isso ndo significa que nessa GL todos os padrdes estardo
exclusivamente ao lado esquerdo, pois algumas regras podem ocasionalmente aparecer no lado
oposto. Isso ocorre porque, em certos casos, as entidades de interesse podem conter
simultaneamente padrdes comuns a esquerda e a direita, o que ¢ benéfico, pois resulta em maior

precisao.
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Figura 7 — GL “Coisa.grt”

palavrasDiretas.grf

contextoEsquerda.grf O

contextoDireita.grf

Fonte: o autor (2025)

Pode-se afirmar que a anotagdo de uma palavra especifica € um processo mais simples
e preciso. Nesse sentido, ¢ possivel observar que, em bulas de medicamentos, a palavra
“medicamento” ocorre com frequéncia. Ou seja, ha entidades de interesse que aparecem
abundantemente nos textos e ndo precisam de contexto para serem identificadas. Uma
abordagem eficaz para lidar com essa questdo ¢ inserir diretamente as palavras desejadas como
regra. Com isso, foi construida a GL “palavrasDiretas.grf” (Figura 8), onde essas palavras

podem ser visualizadas.

Figura 8 — GL “palavrasDiretas.grf”

excipientes

<comprimido=
<capsula=

<COISA_EXCIPIENTE> </COISA_EXCIPIENTE>

principios

antibidticos penicildnicos
antibidticos similares
<medicamento>
antibidtico

medicamento genérico
medicamento similar
<COISA PRINCIPIO> |<substincia> </COISA_PRINCIPIO=>
<penicilina>
<anticoagulante=
sangue

Fonte: o autor (2025)
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Em contrapartida, existem as GLs que utilizam contextos para o reconhecimento de
entidades, uma vez que esse contexto pode ser suficiente para reconhecer entidades distintas.
Por exemplo, a sentenga “tratamento com” indica que a préxima palavra possivelmente serd um
medicamento, o que significa que qualquer termo pode surgir nesse contexto. Alguns exemplos
sdo: tratamento com amoxicilina e tratamento com dipirona, entre outros.

A GL “contextoDireita.grf” (Figura 9) possui entre os rotulos de marcacdo a tag
<IDIC>. O n¢ dessa tag contém um ciclo, o que permite multiplas ocorréncias e possibilita o
reconhecimento de palavras compostas como “dipirona monoidratada”. Além disso, ha um
desvio condicional para o n6 “de”, permitindo a identificagao de expressdes como “cloridrato

de sertralina”.

Figura 9 — GL “contextoDireita.grf”

) ) <IDIC> direita.grf O
<COISA_PRINCIPIO> </COISA_PRINCIPIO>

de

Fonte: o autor (2025)

Avangando para o préximo né do grafo, encontra-se a subGL “direita.grf” (Figura 10),
responsavel por armazenar os padrdes observados a direita das entidades de interesse.

Observou-se que apds a aparicao de substancias, frequentemente surgem verbos que indicam o

29 ¢ 99 <6 99 ¢c

funcionamento do remédio como “age”, “atua”, “pode”, “pertence” e “afete”.

Além disso, no estudo linguistico verificou-se que os verbos que sucedem uma entidade
de interesse nunca aparecem no infinitivo. Para garantir essa regra, utilizou-se a negagao de
contexto. Neste caso, a negacao de contexto atua rejeitando imediatamente qualquer verbo no
infinitivo (<V:W>). Apods essa verificagdo, outras regras sdo aplicadas para garantir a

assertividade.
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Figura 10 — subGL “direita.grf”

<administrarV:K=
[ — | ——fe ) —fp—— 2o

pode
atua
age
pertence
afete

![ g ] ndo pode ser
Fonte: o autor (2025)
A GL responsdvel por agrupar os contextos a esquerda demonstrou-se
significativamente maior que as demais, resultado da observacdo de multiplos padrdes

linguisticos durante a anélise do corpus. A Figura 11 exibe a GL “contextoEsquerda.grf”.

Figura 11 — GL “contextoEsquerda.grf”

principio

resistentes a
alérgicaa
tomando
interacdo de

<COISA_PRINCIPIO> </COISA_PRINCIPIO>

excipiente

concomitante.grf

IDENTIFICACAD DO MEDICAMENTO: [)
principio
MEDICAMENTO SIMILAR EQUIVALENTE AQ MEDICAMENTO DE REFERENCIA — T

principio

contém;
mi{
capsula de

capsulas de
revestido de
revestidos de

mg de
administragdo de
juntamente com
comprimido de
medicacdes em uso:
uso regular de

Fonte: o autor (2025)
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Devido ao tamanho abundante de nos e transi¢cdes, houve a necessidade de construir
subGLs para agrupar as regras. A subGL “concomitante.grf”, por exemplo, apresenta diversas
especificagdes em torno da palavra “concomitante”, pois ela se mostrou recorrente a esquerda
de “substancias”.

Além disso, existem outras duas subGLs utilizadas para enumerar entidades, uma vez
que alguns contextos podem indicar uma sequéncia de entidades que precisam ser reconhecidas.
Em suma, os arquivos “enumeraComponente.grf” e “enumeraPrincipio.grf” sdo semelhantes,
diferenciando-se apenas por suas anotagdes: uma trata da enumeragdo de principios ativos e

anexa a saida correspondente, enquanto a outra trata dos excipientes.

GL para a categoria ABSTRACAO

A seguir serdo apresentadas as regras construidas para capturar entidades da categoria
ABSTRACAO. Inicialmente, seguindo a mesma estrutura, foi elaborada uma GL para anotar
palavras especificas. No entanto, nesse contexto as entidades desejadas apresentam diversas
possibilidades de composi¢dao. O termo “ulcera”, por exemplo, pode ser especificado como
“Ulcera duodenal”. Diante dessas mudangas, foi necessario adicionar regras as palavras para

garantir a abrangéncia e a precisao (Figura 12).

Figura 12 — GL “palavrasDiretasABS.grf”

)
] ——
<doenga= [} D

<ABSTRACCAO_DOENCA> </ABSTRACCAO _DOENCA>
<flatuléncia=
efeitos colaterais
tontura
convulsdes
patologia

Iy
4

<f ABSTRACCAOQ_SINTOMA>

-~
@

ABSTRACCAO_SINTOMA>

alérgica
comum
rara
incomum

reacio

<llcera=
depressdo
<sintoma=

insuficiéncia

I @_]7::;@})

<A>

Fonte: o autor (2025)
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Adiante, nas proximas GLs, serd possivel observar que a tag <!DIC> nao sera mais
suficiente, pois as palavras relevantes para a categoria estdo, em sua maioria, presentes no
dicionario do Unitex. Por isso, a tag complementar sera <N>, que representa substantivos.

Referente ao lado direito das entidades almejadas, foi construida a GL
“contextoDireitaABS.grf” (Figura 13), que se baseou em sentengas observadas como “infec¢do

bR 13

micotica (causada por fungos)”, “toxicidades relacionadas ao metotrexato”.

Figura 13 — GL “contextoDireitaABS.grf”

associadas ao tratamento

=]

( ) por
<ph>
— D <IDIC> ‘peta” J
<ABSTRACCAQ_ Cl </ABSTRACCAO_DOENCA> el

Fonte: o autor (2025)

Por fim, ¢ apresentado o arquivo “contextoEsquerdaABS.grf” (Figura 14), que unificou
as regras observadas a esquerda de entidades relacionadas 8 ABSTRACAO. Algumas sentengas
reconhecidas sdo “tratamento de otite”, “Erradicagdo da bactéria Helicobacter pylori”, “tais
como: pirose, azia”. E possivel notar que também foi construida uma subGL para capturar

enumeracoes.

Figura 14 — GL “contextoEsquerdaABS.grt”

<tratamento>
ascor [l fae)— [ ~flongopraze)}— ]
<portador>

<erradicar V=

doencgas
g - - > Eraamr |
dol| | enumeracaoabs grf ————(0)
a

tais como:
tratamento para

Fonte: o autor (2025)
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Com a implementacao e explica¢do dos padroes apresentados, a etapa seguinte consiste
na avaliacao dos resultados obtidos apds a aplicagdo das GLs nos dois corpus que foram

descritos anteriormente.

Obteng¢ao das Métricas

Ao todo, foram elaboradas 16 GLs com base no estudo linguistico realizado. De acordo
com os critérios e métricas previamente estabelecidos, aplicou-se o script de avaliacdo do
Segundo HAREM para a geracdo dos resultados, considerando os cendrios COISA e
ABSTRACAO, sendo as duas categorias analisadas simultaneamente. A consisténcia no
desempenho das GLs € crucial para avaliagdes conjuntas, uma vez que os erros de uma categoria
influenciam diretamente os resultados da outra. A Tabela 2 apresenta os resultados obtidos com

a aplicagdo dos scripts sobre o corpus utilizado no estudo linguistico.

Tabela 2 — Resultados
PRECISAO (%) ABRANGENCIA (%) MEDIDA-F (%)
66 18 29
Fonte: o autor (2025)

Com o objetivo de avaliar individualmente as GLs de COISA e ABSTRACAO, também
foram gerados resultados avaliando os cendrios correspondentes a cada categoria. A

comparacao ¢ exibida na Tabela 3.

Tabela 3 — Resultados individuais

] } ABRANGENCIA
CENARIO PRECISAO (%) ) MEDIDA-F (%)
(1)
COISA 80 36 50
ABSTRACAO 16 3 5

Fonte: o autor (2025)
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Similarmente, os mesmos testes foram efetuados para o corpus SemClinBr. A Tabela 4

apresenta os resultados para a avaliagdo conjunta e a individual.

Tabela 4 — Resultados para o corpus SemClinBr

CENARIO PRECISAO (%) ABRANGENCIA (%) MEDIDA-F (%)
COISA;ABSTRACAO 62 2 4
COISA 73 7 13
ABSTRACAO 25 0,4 0,8

Fonte: o autor (2025)

As GLs reconhecedoras da categoria COISA no geral apresentaram melhor
desempenho, como visto nas Tabelas 3 e 4, justificado pelo uso da tag lexical <!DIC>, que
simplificou e auxiliou o reconhecimento das entidades corretas, exceto por alguns contextos a
direita, que demandaram alguns ajustes para evitar falso-positivos. Devido a estratégia
utilizada, essas GLs apresentaram uma boa precisao.

Observou-se que a anotagado direta de termos contribuiu para ampliar a abrangéncia de
entidades reconhecidas. Como exemplo, no corpus de Colombo e Oliveira (2022), o termo
“medicamento” apresentou 400 ocorréncias dentro de um total de 2.182 ENs classificadas como
a categoria COISA. O aprimoramento dos contextos a esquerda que antecedem enumeragdes
representou um avango significativo, permitindo o reconhecimento de multiplas ENs. A Figura

15 ilustra as entidades identificadas a partir do contexto “Excipientes:”.
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Figura 15 — Trecho da saida anotada pela GL

Excipientes:<EM ID="gastrium-6" CATEG="COISA" TIPO="EXCIPIENTE">sacarose</EM>,

<EM ID="gastrium-7" CATEG="COISA" TIPO="EXCIPIENTE">manitol</EM>,

<EM ID="gastrium-8" CATEG="COISA" TIPO="EXCIPIENTE">carbonato de calcio</EM>,

<EM ID="gastrium-9" CATEG="COISA" TIPO="EXCIPIENTE">fosfato de sédio dibasico</EM>,
<EM ID="gastrium-10" CATEG="COISA" TIPO="EXCIPIENTE">laurilsulfato de sédio</EM>,
<EM ID="gastrium-11" CATEG="COISA" TIPO="EXCIPIENTE">metilparabeno sédico</EM>,
<EM ID="gastrium-12" CATEG="COISA" TIPO="EXCIPIENTE">propilparabeno</EM>,

<EM ID="gastrium-13" CATEG="COISA" TIPO="EXCIPIENTE">povidona</EM>,

<EM ID="gastrium-14" CATEG="COISA" TIPO="EXCIPIENTE">hipromelose</EM>,

<EM ID="gastrium-15" CATEG="COISA" TIPO="EXCIPIENTE">polimetacrilicocopolialato de etila</EM>,
<EM ID="gastrium-16" CATEG="COISA" TIPO="EXCIPIENTE">dietilftalato</EM>,

<EM ID="gastrium-17" CATEG="COISA" TIPO="EXCIPIENTE">di6xido de titanio</EM>,

<EM ID="gastrium-18" CATEG="COISA" TIPO="EXCIPIENTE">talco</EM>,

<EM ID="gastrium-19" CATEG="COISA" TIPO="EXCIPIENTE">polissorbato 86</EM>,

<EM ID="gastrium-20" CATEG="COISA" TIPO="EXCIPIENTE">hidréxido de sé6dio</EM>.

Fonte: o autor (2025)

No caso da categoria COISA, a precisdo indica que 80% das entidades foram
identificadas corretamente para o corpus utilizado no estudo linguistico e 73% para o corpus
SemClinBr. Apesar disso, ¢ necessario construir novas GLs para aumentar a abrangéncia em
ambos 0s casos.

Para a categoria ABSTRACAO, os resultados nio foram tio expressivos devido a baixa
precisdo e pouca abrangéncia em ambos 0s corpus. As baixas métricas dessa categoria
impactaram negativamente os resultados da avaliacao conjunta para as duas categorias, como
exposto nas Tabelas 2 e 4. Visando melhorar esses resultados, torna-se essencial o
aprimoramento das GLs para a categoria ABSTRACAO.

Uma possivel causa para a baixa precisdo dessa categoria € que, para abranger todas as
possiveis ENs, utilizou-se a fag <N>, que representa substantivos. Contudo, essa abordagem
resultou em falso-positivos, como por exemplo na sentencga “tratamento de suporte”, que foi
erroneamente identificada como entidade, visto que “suporte” ¢ classificado como substantivo,
assim como outras palavras que deveriam ser reconhecidas corretamente, como em “‘tratamento
de artrite”. Neste contexto, torna-se essencial a definicao de outras regras que possam contribuir
para o melhor reconhecimento dessas entidades. O uso de funcionalidades avangadas do Unitex
pode auxiliar na elaboragdo de regras mais precisas.

No corpus SemClinBr, o total de entidades reconhecidas foi de 861, sendo que 632
pertencem 4 categoria COISA, e 229, & categoria ABSTRACAO. Os resultados obtidos nesse

corpus nao puderam ser comparados com os de outros estudos, uma vez que as categorias das

Rev. Bras. de Iniciacdo Cientifica (RBIC), IFSP Itapetininga, v.13, e026017, p. 1-24, 2026.

PéginaZO




brasﬂeira
de mlcmcilo cientifica

ISSN: 2359-232X

entidades divergem das originalmente propostas pelos autores do corpus.

A andlise dessas entidades revelou a ocorréncia de alguns falso-positivos. Dentre eles,
para categoria COISA, destacaram-se palavras comuns como “tipoia”, que foi reconhecida
erroncamente 4 vezes. Isso ocorre devido a presenga da fag <!DIC> na GL
“contextoEsquerda.grf”, pois por mais que a palavra ndo seja altamente técnica, o dicionario do
Unitex ndo a reconhece. Para a categoria ABSTRACAO, o termo “doenga” impactou
negativamente, visto que no corpus anotado manualmente essa palavra ndo possui nenhuma
anotac¢do. Logo, as 22 ocorréncias foram consideradas falso-positivos.

Por outro lado, observou-se a existéncia de entidades que foram reconhecidas
corretamente, ou seja, verdadeiro-positivos. Dentre elas, estdo termos anotados diretamente,
como “Ulceras”, que ocorreram 36 vezes, sendo todas identificadas corretamente. Ademais,
alguns contextos foram eficientes para o reconhecimento de determinadas ENs. Para a categoria
COISA, o uso do contexto a esquerda “em uso de” (como em “em uso de LOSARTAN”)
resultou em 109 verdadeiros-positivos, demonstrando a alta precisdo dessa regra especifica.

Os resultados indicam que a utilizacao isolada de GLs nao foi suficiente para garantir
elevada cobertura na tarefa de REN neste trabalho. Futuramente pode-se identificar novas
regras capazes de melhorar o desempenho obtido. Porém, a baixa abrangéncia observada sugere
que abordagens baseadas exclusivamente em regras tendem a apresentar limitagdes quanto a
generalizagao, reforcando a necessidade de estratégias complementares, usando modelos

estatisticos ou hibridos, como o CRF+LG.

Consideracoes finais

Este trabalho demonstrou a possibilidade de utilizar Gramaticas Locais (GLs) especifi-
cas para o Reconhecimento de Entidades Nomeadas (REN) no contexto da satide, onde ha di-
ficuldades na extragdo de informagdes. No total foram construidas 16 GLs para o reconheci-
mento das entidades de interesse.

Inicialmente, os resultados revelaram-se satisfatorios para o dominio compreendido no
estudo linguistico, que foi realizado no corpus de Colombo e Oliveira (2022). Teve-se um
bom reconhecimento de substancias no geral (categoria COISA), alcangando 80% de preci-

sao. Entretanto, para o reconhecimento de sintomas e doengas (categoria ABSTRACAO) é
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necessario um novo estudo das regras linguisticas para verificar a viabilidade de aprimorar as
GLs para essas entidades, devido a falso-positivos apresentados anteriormente.

A mudancga de contexto trouxe impactos causados pela diferenca da estrutura textual
de bulas medicamentosas e relatos clinicos, visto que bulas devem seguir regras de acordo
com o 6rgao regulamentador. Sendo assim, no corpus SemClinBr, os relatos tinham um pa-
drao textual diferente, em comparagdo com os da SciELO, e o uso de jargdes médicos e abre-
viacdes dificultou o reconhecimento correto das entidades, gerando diversos falso-positivos.
Portanto, para esse corpus € necessario reconsiderar o uso da fag lexical <!DIC> e analisar
contextos de jargoes frequentemente utilizados por profissionais da satde.

Os resultados indicam que, para a abordagem linguistica ser efetiva, ¢ crucial a identi-
ficacdo de padrdes mediante o dominio desejado e considerar as particularidades de cada cor-
pus, possibilitando melhorar os resultados com GLs especificas para cada caso.

Como trabalhos futuros, pretende-se aprimorar as GLs para melhorar o desempenho de
todas as métricas em geral, utilizando de recursos mais avangados da ferramenta Unitex. Tam-
bém pretende-se analisar melhor os resultados no corpus SemClinBr, para identificar quais
regras estdo se adaptando bem e quais estdo prejudicando os resultados, criando GLs especifi-
cas para esse dominio. Além disso, pretende-se usar a GL construida na abordagem CRF+LG
para avaliar o seu potencial nessa abordagem e comparar os resultados com trabalhos correla-

tos.

Financiamento
A pesquisa recebeu financiamento da FAPES, na modalidade de bolsas de Iniciacao

Cientifica e Tecnologica (ICT). Edital FAPES n°® 28/2022 - Universal.
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