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Resumo: Neste estudo, objetivamos compreender como sdo enunciadas nogdes da ecologia de ecossistemas e o
funcionamento discursivo que os autores dos livros didaticos de biologia no PNLD de 2018 utilizam. Apoiamo-
nos na Analise de Discurso francesa, de Michel Pécheux e colaboradores. Os resultados mostram que o
funcionamento discursivo, empregado pelos autores dos livros didaticos, se faz pelo uso de pré-construidos e
efeitos de sustentagdo que articulam aspectos da tematica ambiental aos conceitos ecossistémicos, caracterizando-
se por uma ecologizagdo dos fendmenos ambientais. Quanto ao aspecto historiografico, este se apresenta como
predominantemente escasso ou ausente.
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Abstract: Our objective in this study was to understand how notions of ecosystem ecology are enunciated and the
discursive functioning that the authors of biology textbooks in the 2018 PNLD use. We relied on the french
Discourse Analysis of Michel Pécheux and collaborators. As results, the discursive functioning employed by the
authors is done by the use of pre-constructed and sustaining effects that articulate aspects of the environmental
theme to ecosystem concepts, characterized by an ecologization of environmental phenomena. As for the
historiographical aspect, it is predominantly scarce or absent.

Keywords: Teaching materials. Ecosystem ecology. Discourse analysis.

Resumen: En este estudio, nos propusimos comprender como se enuncian las nociones de ecologia de ecosistemas
y el funcionamiento discursivo que utilizan los autores de los libros de texto de biologia en el PNLD 2018. Nos
basamos en el Analisis del Discurso Francés, de Michel Pécheux y colaboradores. Como resultado, el
funcionamiento discursivo empleado por los autores de los libros de texto se realiza mediante el uso de elementos
preconstruidos y efectos sustentadores que articulan aspectos del tema ambiental con conceptos ecosistémicos,
caracterizados por una ecologizacion de los fenomenos ambientales. En cuanto al aspecto historiografico, es
predominantemente escaso o ausente.
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Introducao

No Brasil, a Ecologia ¢ um dos campos de investigacdo mais ativos no século XXI,
ocupando um lugar crescente no cenario de discussdo da tematica ambiental e do
desenvolvimento econdmico, exercendo influéncias nas tomadas de decisdao governamentais e
na inscri¢ao de praticas em sociedade. Ainda para o mesmo autor, a Ecologia tornou-se mais
visivel no final do século XIX, e institucionalizou-se, enquanto disciplina cientifica, apenas nas
décadas iniciais do século XX (LEWINSOHN, 2016).

A ampla presenca da ecologia em tais espacos deu lugar ao funcionamento de um
determinado tipo de discurso, reconhecido sob a tipologia de “discurso ecoldgico”. Para
Coutinho (1992), a circulagdo dos dizeres ecoldgicos da origem a compreensdo de uma

“ecologia aplicada”, o que inevitavelmente lhe agrega a funcdo de prescri¢do e normatizagao

em sociedade, desempenhada por institui¢cdes e aparatos do Estado. Para a pesquisadora:

E onde o ecologo é chamado a observar e julgar as a¢des das sociedades sobre
a natureza (sobre os “ecossistemas”), em seguida prescrever “solucdes” para
eventuais problemas — que neste caso sdo novas agdes sociais — e normatizar
sobre as relagdes destas sociedades com a natureza” (COUTINHO, 1992, p.
44),

O discurso sobre Ecologia e a tematica ambiental ¢ estudado por intimeros
pesquisadores, em variadas vertentes (CARVALHO, 1989; MOTTA, 2003; MEDEIROS,
2009; SILVA, 2016). De forma geral, ¢ possivel afirmar que, nas diferentes concepcoes de
discurso ecolodgico, a tematica ambiental, o modelo de producao capitalista e a esfera politica
estdo presentes, de forma que existe uma tensao entre aspectos mais preservacionistas e aqueles
ligados ao desenvolvimento e crescimento econdmico. Todo esse arcabougo se traduz em
politicas publicas que regulamentam e ditam condi¢des de circulacdo, funcionamento e
entendimento, em sociedade, sobre aspectos ecoldgicos e ambientais.

Nesse contexto, trazemos a discussao para o campo da Educagdo, considerando que a
escola se configura enquanto instituicao social subordinada aos mecanismos governamentais,
disseminando praticas e representagdes tanto da atividade cientifica quanto da sociedade. A
partir da delimitag¢do desse espago, destacamos a presenga do livro didatico, sendo um produto
derivado das politicas educacionais e dos processos editoriais. Por sua vez, esse instrumento
veicula dizeres que estruturam a conjuntura e os papéis desempenhados pela ecologia no ensino

de Ciéncias e Biologia.
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No que diz respeito a area de ensino de Ciéncias e, especificamente, ao ensino de
Ecologia, concordamos com Coutinho (1992) quando a pesquisadora defende a necessidade de

problematizacao e explicitacdo dessas relagdes discursivas no ensino, em que ha:

A naturalizagdo do discurso prescritivo e das representagdes de sociedade
contidas no discurso da ecologia, ou seja: o processo pelo qual as marcas da
construcdo social destes discursos sdo apagadas e suas relagdes passam a ser
apresentadas como naturais (COUTINHO, 1992, p. 47).

A tematica ecologica e ambiental passa, entdo, a ser configurada pelo politico e o
economico, sobretudo, devido a crescente disseminagdo de sentidos, discursos e intervengdes
que pode acarretar em sociedade. Portanto, podemos afirmar que sua circulacdo, tanto nos
cenarios politicos quanto econdOmicos, “produz representagdes sobre a sociedade,
materializadas ou ndao em normatizagdes formalizadas — modelos de sociedade ou de
transformagao social” (COUTINHO, 1992, p. 44), com reprodugdes culturais e institucionais
em prol de uma ecologizag¢do da sociedade, em que a Ecologia vem sendo colocada como
panaceia para as crises ambientais.

Por um lado, compreendemos o cenario de importancia da Ecologia na sociedade e,
especificamente, de ensino no que concerne ao papel desempenhado pelos livros didaticos em
sua disseminagdo e compreensdo pela comunidade escolar. Por outro, o ponto de tensdo de
nossas reflexdes se faz sobre o papel que o carater historico desses discursos — ou seja, dos
contextos de produ¢do no que se refere ao politico, ao social € o econdmico nos processos de
constru¢do do conhecimento da ecologia — assume no que diz respeito ao seu tratamento e
veiculacdo no ensino de Ciéncias e Biologia, estando sujeito aos vieses de diferentes grupos.
Portanto, ¢ imprescindivel a compreensdo dos funcionamentos discursivos que dai se derivam.

Consideramos importante salientar que a Ecologia se configura como um campo de
conhecimento extenso € em continua expansdo, o que torna impraticavel a realizacdo de um
estudo pormenorizado do discurso de todos seus conceitos nos livros didaticos. Dessa forma,
decidimos focar nos discursos concernentes as interagdes entre seres vivos ¢ funcionamentos
na natureza, tematica abordada, mais profundamente, na vertente de Ecologia de ecossistemas.

Dito isso, nosso objetivo nesta pesquisa* foi: compreender como sio enunciadas nogdes

da Ecologia de ecossistemas e o funcionamento discursivo que os autores dos livros didaticos

4 Este artigo ¢ uma sintese de parte da tese de doutorado do primeiro autor.
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utilizam, tendo em vista o seu entendimento enquanto disciplina escolar. Como forma de
atender ao proposto, guiamo-nos a partir das seguintes questoes:

1) Como podem ser produzidos efeitos de sentidos nos livros didaticos de Biologia
do Ensino Médio do PNLD 2018 selecionados para este estudo no que diz respeito a Ecologia
de ecossistemas?

i) Como aspectos historiograficos sdo abordados no que diz respeito a Ecologia de
ecossistemas presente nos livros didaticos de Biologia do Ensino Médio selecionados para este
estudo?

Tendo em vista a discussao iniciada e as questdes de pesquisa, passamos a tratar do livro
didatico, cujo processo de criagdo € permeado pelo politico e o histdrico, estando sujeito nao

apenas as normatizagdes do Estado, mas as premissas das editoras.

Livro Didatico e Ecologia de Ecossistemas

Dentre a gama de recursos disponiveis ao ensino nas institui¢des escolares, o livro
didatico (LD) se consagrou, historicamente, como um dos mais utilizados, constituindo-se
como uma importante ferramenta pedagdgica que orienta e auxilia o trabalho docente, tendo o
compromisso de abordar conteudos curriculares e propor textos, atividades e outras
recomendagdes que possam ser utilizadas em sala de aula. Outros fatores, determinantes de seu
uso, sao a obrigatoriedade de sua oferta, sendo um direito do estudante da educagdo basica
como assegurado na Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional - LDB (BRASIL, 1996),
e o alto valor investido anualmente em sua produgdo e distribuicdo (DEL POZZO, 2010; ROSA,
2019; BRUGLIATO, 2020).

Rosa (2019, p. 55), ao dissertar sobre o papel do LD, além de considera-lo como um
produto de alta rentabilidade para as editoras, define-o como uma mercadoria cultural, dessa
forma “o livro didatico ainda ¢ fortemente relacionado a um produto da industria cultural, como
uma mercadoria revestida de valores e intencionalidades, com importante papel do Estado
brasileiro em sua circulagdo em nosso contexto educacional”. Assim, tanto o LD quanto a
escola, possuiriam papéis determinantes na disseminagao das ideias de posi¢des hegemonicas
nos conteudos das colegdes didaticas.

O LD também pode ser compreendido como um tipo de discurso proprio, conforme

defende Brugliato (2020), na medida em que possui uma estrutura ja consolidada e sofre
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influéncias dos autores e da sociedade no contexto de sua produgdo, atendendo as demandas do
processo de editoragdo e estando sujeito aos parametros governamentais que regulamentam sua
confeccdo, portanto, “trata-se de um material produzido ideologicamente” (BRUGLIATO,
2020, p. 42).

O processo de criacdo do LD estd veiculado a uma politica de Estado, o Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD), que ¢ produto de uma série de investimentos na criagao e
distribuicao de recursos didaticos para o ensino publico. Dentre demais aspectos de seu
funcionamento, o PNLD possui orientagdes para a constru¢gdo do LD, que podem sofrer
mudangas a cada edital de convocagao.

Em uma leitura do Edital de Convocacao 04/2015 para o PNLD 2018, observamos que
esse documento normatiza a produgao das obras didaticas, refor¢gando o atendimento ao carater
socio-historico dos conteudos curriculares de Biologia, bem como a obrigatoriedade de
tratamento de aspectos ecossistémicos. E interessante notar que o documento defende, em suas
orientacdes, que o conhecimento das dindmicas dos organismos, dos ecossistemas e da vida em
todas as suas associagdes com aspectos sociais e culturais possibilita “compreender as questdes
controversas em torno das implicagdes humanas nos ambientes” (BRASIL, 2015, p. 53).

Para o PNLD 2018, o Guia do Livro Didatico (GLD) de 2018 apresenta dez colecdes
aprovadas, apontando o papel que as obras reservam para a Historia da Ciéncia, de forma geral,
e que vém avangando ao longo dos anos, procurando retratar uma Biologia historicamente
contextualizada. Também, o guia aponta que os LD apresentam preocupacao com as questdes
socioambientais e os conceitos de sustentabilidade e biodiversidade, em que o foco, na maioria
das vezes, se faz sobre o viés biologico ao invés do sociocultural (BRASIL, 2018).

Dessa forma, ao trazer orientagdes para o processo de producgdo das colecdes didaticas,
ja normatiza sobre discussdes de aspectos ecossistémicos pela veiculacdo de dizeres expressos
nos critérios eliminatdrios, em que a ecologia de ecossistemas vai adquirindo determinada
conjuntura, no caso, entrelacada a tematica ambiental, como pressuposto em outras politicas,
tais como os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e as Diretrizes Curriculares Nacionais
(DCN) (BRASIL, 1997; BRASIL, 2018c).

Essas caracteristicas s2o importantes pois o processo de enunciacio dos autores dos LD
se faz em meio as influéncias das editoras e as politicas de Estado, estando subordinados a elas.

Assim, as compreensodes que temos diante desse processo, conforme apresentado ao longo deste
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item, nos auxiliaram na forma pela qual fazemos nosso gesto de leitura, de interpretagao, dos

recortes analisados.

Apoios-teorico metodoldogicos e procedimentos de pesquisa

Em vista do exposto, nos filiamos a Analise de Discurso (AD) francesa materialista, na
qual um de seus precursores foi Michel Pécheux. O discurso ¢ compreendido por Pécheux
(1997) como o efeito de sentido entre pontos A e B, em que estes designam lugares na estrutura
de uma formacao social. Todo discurso ¢ marcado, historicamente, nas relagdes que estabelece
quanto ao social, ao politico, ao econdmico etc., nas praticas institucionais. Além disso, esta
sujeito a dois elementos determinantes no ato de execugdo: o encaixe e a articulagao.

O encaixe, ou pré-construido, ¢ aquilo que remete a uma construgdo anterior, fora do
enunciado. A articulagdo, ou discurso transverso/ efeito de sustentacdo, ¢ o que constitui o
sujeito em sua relacdo com o sentido, sendo observado como um efeito de incidéncia explicativa
no discurso (PECHEUX, 1995). Também, temos em mente a dimensao do nao dito, isto é, os
processos de silenciamento (ORLANDI, 2007), nesse sentido, os apagamentos podem ser
compreendidos enquanto praticas de silenciamento constitutivo (para se dizer, € preciso nao
dizer). Além disso, ¢ importante destacar o papel fundamental da memoria discursiva,
compreendida enquanto mecanismo de estruturagio da materialidade discursiva (PECHEUX,
1999).

O critério de escolha das obras do PNLD 2018 de Biologia, para esta pesquisa, se baseou
nos valores de aquisi¢do por titulos de cada editora, que, dentre as dez obras aprovadas, foram
selecionadas as colecdes das duas editoras que mais faturaram no periodo de 2018, no caso, a
editora Moderna, com os livros Biologia Moderna (AMABIS; MARTHO, 2018) e Conexdes
com a Biologia (THOMPSON; RIOS, 2018), ¢ a editora Atica S.A, com o livro Biologia Hoje
(LINHARES; GEWANDSZNAJDER; PACCA, 2018), como pode ser observado no Quadro
1.
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Quadro 1 — Valores de aquisi¢ao por titulos da componente Biologia para o EM do PNLD 2018

EDITORA TITULO TIRAGENS TOTAL EM RS
MODERNA Biologia Moderna; Conexdes com a 2638780 21160818.40
Biologia

ATICAS.A Biologia Hoje 1558681 13228586.06

SARAIVA Bio; Biologia 1449293 12375771.02
AJS Biologia 538268 6524480.01

QUINTETO #Contato Biologia 597981 6043981.67
SM Ser Protagonista 616064 5439755.52
FTD Biologia: Unidade e Diversidade 474774 4245557.62
IBEP Biologia Novas Bases 73037 2371690.19

Fonte: dados compilados pelo autor (BRASIL, 2018b)

Ao iniciar as analises nos livros didaticos do PNLD 2018 selecionados, tivemos em
mente posi¢des ja apontadas ao longo desta pesquisa. No que diz respeito ao conceito de
Ecologia de ecossistemas, compreendemos que 0s ecossistemas se caracterizam por uma
organizacdo complexa em teias alimentares, com fluxos energéticos e ciclos de matéria
proprios, que surgem das interagdes entre aspectos bidticos e abiodticos, tendo em vista os
trabalhos de Begon, Townsend e Harper (2006); Odum e Barret (2007) e Ricklefs (2009). A
partir disso, nossa abordagem, organizada em dois momentos, se fez sobre os capitulos dos
livros didaticos que consideramos enfocarem os contetidos de Ecologia de ecossistemas:

A) Primeiramente, a leitura dos textos e recortes dos enunciados em que as relagdes de
sentido em Ecologia de ecossistemas se fizeram evidentes em nossa concepg¢ao, tendo em vista
os conceitos referentes ao fluxo de energia e ciclo de matéria, procurando evidenciar producdes
de efeitos de sentidos na rela¢do entre sintagmas, com vistas ao funcionamento discursivo
empregado.

B) Posteriormente, no que diz respeito a segunda questdo de estudo, realizamos recortes
dos textos e algum possivel quadro de destaque que apresentasse aspectos historiograficos sobre
Ecologia de ecossistemas, em que procuramos compreender, em sua enunciagdo, o uso de

aspectos histdricos pelos autores.
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Possiveis efeitos de sentido nos recortes das obras

A colecao Biologia Moderna ¢ da autoria de Amabis e Martho (2018) e editada pela
editora Moderna. Os recortes de enunciados que vamos analisar estdo localizados no tema 3,
Fundamentos de Ecologia, nos capitulos 8 e 12, intitulados O fluxo de energia e ciclos da
matéria na natureza € A humanidade e o ambiente, respectivamente. Iniciamos a analise com

um trecho em que os autores abordam os conceitos de energia e matéria:

Tomar consciéncia de que nossa vida depende da energia do Sol nos une ao
cosmo, contribuindo para uma visdo mais integrada da natureza. O estudo das
transferéncias de energia e de matéria nos ecossistemas tem revelado detalhes
sobre a teia da vida na Terra. Quanto maior o nosso conhecimento da rede de
relagdes entre os seres vivos € o ambiente, mais condigdes teremos de
preservar os ecossistemas do nosso planeta, um dos grandes desafios do século
XXI (AMABIS; MARTHO, 2018, p. 193).

O trecho acima encontra-se no corpo principal do texto e € trazido pelos autores da obra
no inicio do capitulo 8, em que procuram apontar a importancia do estudo da Ecologia de
ecossistemas em sua relagdo com o homem. A partir dos efeitos de sustentacdo, destacados em
italico no recorte “Tomar consciéncia de que nossa vida depende da energia do Sol nos une ao
cosmo, contribuindo para uma visao mais integrada da natureza” (AMABIS; MARTHO,
2018, p. 193, grifo nosso), ¢ instaurado um efeito de sentido de subordinagdo dos seres vivos a
um funcionamento da natureza, que tem no Sol um de seus constituintes. A referéncia a uma
visdo mais integrada da natureza suscita uma compreensao de carater sistémico das interagdes
na natureza, ou seja, de um sistema hierarquico e complexo, como efeito da memoria discursiva
pelo emprego da palavra integrada, e seu deslize semantico em sentidos como integral,
integralizado.

Também, os autores utilizam discursos-transversos, ou seja, enunciados que trazem
explicacdes do objeto de outro ponto de observagao, para sustentar a necessidade de estudo e
conhecimento da ecologia de ecossistemas como condi¢do primaria para superar desafios,
conforme compreendemos na relagdo proporcional estabelecida no excerto a seguir, em que
destacamos, em italico, o efeito de sustentagdo: “Quanto maior o nosso conhecimento da rede
de relagdes entre os seres vivos € o ambiente, mais condigdes teremos de preservar os
ecossistemas do nosso planeta, um dos grandes desafios do século XXI (AMABIS; MARTHO,
2018, p. 193, grifo nosso).
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E, a partir deste efeito, cabe perguntar: por que no século XXI? Relembramos que o
efeito de pré-construido torna possivel o dito a partir da retomada de algo que esta fora do
enunciado, um ja-dito. Nesse sentido, compreendemos que esse ultimo segmento tenha tal papel
em vista do lugar de representacdo do século XXI no imaginario social, como palco de debate
das questdes de sustentabilidade. Assim, observamos um entrelacamento dos conceitos
ecossistémicos a tematica ambiental, que ocorre pelo funcionamento discursivo de efeitos de
sustentacdo nos enunciados em analise.

Outro enunciado que nos chamou a atengao, no corpo do texto da obra em analise, diz
respeito as relagdes que os autores da obra vao estabelecendo ao tratar sobre os processos de

obtencdo de energia e matéria:

Devemos lembrar que nossa espécie, assim como as outras espécies animais,
necessita explorar os recursos do ambiente: temos de comer outros seres vivos
para obter energia ¢ matérias-primas, sem as quais ndo poderiamos sobreviver.
Além disso, precisamos combater as espécies que nos causam doencas
(bactérias, fungos, vermes, insetos etc.) e também as que disputam conosco o
alimento, como parasitas e pragas que atingem nossas lavouras (AMABIS;
MARTHO, 2018, p. 263).

O apontamento que fazemos diz respeito ao discurso-transverso, que destacamos em
itdlico na primeira oragdo “Devemos lembrar que nossa espécie, assim como as outras espécies
animais, necessita explorar os recursos do ambiente: temos de comer outros seres vivos para
obter energia e matérias-primas, sem as quais nao poderiamos sobreviver” (AMABIS;
MARTHO, 2018, p. 263, grifo nosso). Em um primeiro momento, a relagdo entre a nossa
espécie com as demais se faz de forma simétrica, na medida em que necessitamos de processos
exploratdrios para conseguir nos alimentar e obter outros recursos para nossa manutengao e
desenvolvimento. A relagdo, nesse sentido, ¢ tida como transparente, ou seja, a relagdo ¢
evidente e literal.

Igualmente, outra reflexdo se torna possivel a partir do olhar que considera o
desenvolvimento do ser humano e o historico de interagdes que vém se estabelecendo com os
demais elementos da natureza ao longo dos anos. Nesse contexto, ¢ possivel compreender uma
relacdo desigual pela referéncia do termo explorar, em itdlico, que, aqui, compreendemos
enquanto pré-construido para a expressao “Devemos lembrar que nossa espécie, assim como as
outras espécies animais, necessita explorar os recursos do ambiente” (AMABIS; MARTHO,

2018, p. 263, grifo nosso). Explorar recursos do ambiente reclama, na memoria discursiva,
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sentidos afiliados as atividades humanas em seu processo de intervengdo na natureza, ou seja,
ha no imaginéario social representacdes da a¢ao antropica no meio ambiente que (re)significa o
termo explorar, colocando-o como assimétrico no enunciado de igualdade em analise.

O segundo aspecto que observamos diz respeito a segunda oragdo do recorte, “Além
disso, precisamos combater as espécies que nos causam doengas (bacteérias, fungos, vermes,
insetos etc.) e também as que disputam conosco o alimento, como parasitas e pragas que
atingem nossas lavouras” (AMABIS; MARTHO, 2018, p. 263, grifo nosso) em que os termos
em destaque funcionam discursivamente enquanto discursos-transversos, introduzindo
proposicdes de pensamento acerca dos objetos-base. Tais enunciados, conjugados sobre uma
regularidade discursiva, sustentam uma perspectiva antropocéntrica e finalista dos fendmenos
biologicos nesse excerto, mostrando-se enquanto representagao corrente no imaginario social.
Assim, nesse ultimo recorte destacado no LD, as incidéncias explicativas destacadas em italico
reforcam uma consideragdo de outros seres vivos apenas em sua relacdo com o homem,
destoando de algumas das recomendag¢des do GLD 2018.

No que diz respeito aos aspectos historiograficos da obra Biologia Moderna (AMABIS;
MARTHO, 2018), os autores ndo trazem os contextos de produgdo ou fragmentos historicos da
Ecologia de ecossistemas ao longo do corpo do texto, nem caixas destacadas; pelo
funcionamento do que compreendemos enquanto um efeito de silenciamento constitutivo, ou
seja, ao se dizer determinados enunciados, nao se dizem outros. Esse efeito pode ser decorrente
da producao do livro didatico como um todo, com influéncias do Estado por meio das politicas
publicas, do processo editorial e da propria concep¢do dos autores, sendo impraticavel a
nomeag¢do de uma Unica causa.

A colecao Conexdes com a Biologia ¢ da autoria de Thompson e Rios (2018), e editada
pela editora Moderna. Trazemos alguns recortes de enunciados que estdo localizados nos
capitulos 3 e 4, intitulados Fundamentos de Ecologia e Dinamica dos Ecossistemas,
respectivamente. Os autores do livro didatico iniciam a discussdo dos conceitos ecologicos,
estabelecendo uma relacao de integracao em larga escala dos ecossistemas, em que os fluxos
de energia e ciclos de matéria seriam os elos entre as partes, conforme o excerto do corpo de

texto principal:

Biosfera. Nivel de organizagdo mais abrangente, constituido por todos os
ecossistemas do planeta. O conceito de biosfera nos ajuda a perceber que todos
os ecossistemas da Terra estdo interligados. Mesmo ecossistemas
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aparentemente muitos distantes estdo conectados por diversos fatores, como
os fluxos de energia e de nutrientes transportados pelas correntes ocednicas e
pelo ar ou as migracdes dos animais (THOMPSON; RIOS, 2018, p.73).

A posicdo acima resulta de anos de um intenso debate iniciado por Tansley (1935), sobre
a interacdo de fatores biodticos e abidticos em um sistema, e que veio recebendo intimeras
contribuig¢des ao longo das décadas seguintes. No entanto, o enunciado ¢ apresentado como por
uma literalidade de sentido, ou seja, descolado das controvérsias que marcaram esses debates
em que os termos sao compreendidos em (efeito de) transparéncia. Dessa forma, o enunciado
pode ser compreendido a partir da otica de um silenciamento constitutivo, no qual uma
abordagem conteudista ¢ privilegiada, pela propria enunciagdo de atributos e relagdes de
determinado conceito, ao contrario de outra mais historica, na relagdo do que ¢ dito pelo nao
dito.

Apesar disso, na obra identificamos um trecho do texto principal que traz uma breve

retomada historica da ecologia de ecossistemas:

Em 1935, o ecologo inglés Arthur George Tansley (1871-1955) usou o termo
ecossistema para descrever um sistema em que os componentes vivos e 0s ndo
vivos interagem uns com os outros. Como todo sistema, o ecossistema ¢ mais
do que a soma de suas partes: as propriedades que o caracterizam surgem dos
seus componentes ¢ das interagdes entre eles (THOMPSON; RIOS, 2018,
p.76).

Assim, os autores langcam mao da citagdo simples, abordando aspectos temporais do fato
cientifico, ou seja, o periodo (quando) em que ocorreu determinado evento, conforme estudado
por Morais (2016) ao analisar cole¢des didaticas de biologia do PNLD de 2015. No mesmo
excerto, os autores também reconhecem algumas caracteristicas dos ecossistemas, como 0s
aspectos emergentes da interacdo entre seus constituintes, conforme evidenciado nos efeitos de
sustentagdo, em italico, que destacamos a seguir: “Como todo sistema, o ecossistema ¢ mais do
que a soma de suas partes: as propriedades que o caracterizam surgem dos seus componentes
e das interagoes entre eles” (THOMPSON; RIOS, 2018, p. 76, grifo nosso). Tal compreensao
se aproxima da vertente holista, ao se considerar o papel das caracteristicas emergentes de um

dado sistema, em consonancia das ideias de Tansley (1935) e Odum e Begun (2007) acerca do

funcionamento de um ecossistema.
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Os autores trazem, também, alguns objetivos da colec¢ao didatica no manual do professor
que expressa compreensdes sobre a Ecologia de ecossistemas em seu funcionamento através

dos ciclos de matéria e fluxos de energia, como o seguinte excerto:

Compreender fendmenos da natureza tendo como foco o conceito de vida e
suas diferentes formas de manifestagdo, que, do ponto de vista bioldgico, é
sempre um sistema organizado e integrado, que interage com o meio fisico-
quimico através de um ciclo de matéria e de um fluxo de energia
(THOMPSON; RIOS, 2018, p.285).

Outra producao de efeitos de sentidos sobre os conceitos de fluxo de energia e matéria,
que identificamos na colecdo em andlise, diz respeito a discussdo que fazem sobre a
bioacumulagdo ou magnificacdo trofica, que, por meio de alguns efeitos de sustentagdo que
destacamos em itdlico no trecho do texto principal, articulam os efeitos da poluicao/impactos

ambientais nas cadeias alimentares:

O estudo sobre as cadeias alimentares nos permite entender a forma como as
concentragdes de determinadas substdncias sdo passadas adiante no
ecossistema. Qualquer substancia que ndo intervenha na respiragdo e ndo seja
excretada tende a acumular-se nos tecidos em um processo denominado
magnificagio tréfica ou bioacumulagdo. E ocaso dos agrotoxicos e outros
poluentes ndo biodegradaveis, qgue permanecem por muito tempo inalterados
na agua, no solo e na vegetagdo. O resultado € a concentragdo desses produtos
de forma cumulativa ao longo dos niveis troficos da cadeia alimentar; ou seja,
organismos do final da cadeia tendem a apresentar maior concentragdo de
poluentes em seus tecidos do que organismos de niveis troficos anteriores
(THOMPSON; RIOS, 2018, p.113, grifo nosso).

Os discursos transversos, destacados em italico nos excertos acima, trabalham efeitos
de sentidos que se articulam a outros conceitos, como produtividade (respiracao, excre¢ao) e
fatores abidticos (dgua, solo etc.), e que, por meio de incidéncias explicativas, trazem defini¢cdes
dos conceitos ecossistémicos. Ainda, os autores trazem no manual do professor algumas
recomendagdes de tratamento dos contetidos, como o seguinte trecho em um dos capitulos
analisados: “Destaque como as necessidades basicas de todos os seres vivos (alimentacdo e
reprodugdo) norteiam as relacdes que eles estabelecem entre si e com o meio” (THOMPSON;
RIOS, 2018, p. 73). Trata-se de uma recomendacao interessante ao se pensar nas relagcdes
humanas, nesse sentido, até que ponto o consumo, praticado pelos seres humanos, funciona
priorizando a satisfacdo de necessidades bésicas, ou de que forma esse consumo se norteia nas

interacdes que estabelece com o meio ambiente e demais espécies.
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Dessa forma, em alguns dos enunciados selecionados da obra Conexdes com a Biologia
(THOMPSON; RIOS, 2018) compreendemos o funcionamento discursivo de efeitos de
sustentagdo na circulacao daquilo que denominamos, anteriormente, por um discurso escolar
relativo a Ciéncia, conforme pode ser observado nos excertos a seguir, em que destacamos 0s

discursos-transversos em itdlico:

Diferentemente da energia quimica, produzida principalmente pelos
organismos fotossintetizantes e de forma constante, a matéria existe em
quantidades limitadas no ambiente. Por essa razdo, sua reciclagem ¢
imperativa para a manutencdo do equilibrio ecoldgico. Essa reciclagem ¢
realizada em circuitos naturais conhecidos como ciclos biogeoquimicos, gue
envolvem tanto componentes bioticos como abioticos do ecossistema
(THOMPSON; RIOS, 2018, p.114, grifo nosso).

Quanto ao carater historiografico da abordagem da Ecologia de ecossistemas, ndo ha
uma explicitagdo aprofundada, com apenas citacdes breves de ecologos e datas. A partir dos
recortes analisados, presumimos que haja o funcionamento de um silenciamento constitutivo
na medida em que se escolhe tratar de determinados aspectos em detrimento de outros, como o
historico.

A colecao Biologia Hoje ¢ da autoria de Linhares, Gewandsznajder e Pacca (2018) e
editada pela editora Atica. Realizamos recortes a partir do tema 4, intitulado Ecologia
compreendendo cinco capitulos, até o tema 5, Biosfera e Polui¢do, sendo constituido por trés
capitulos. Iniciamos as andlises a partir do trecho abaixo, localizado no corpo de texto principal
da obra, em que o excerto traz uma breve discussao sobre o consumo de recursos e o papel da

Ecologia:

Assim como o0s humanos, os demais seres vivos consomem recursos do
ambiente. No entanto, nossa necessidade cada vez maior de consumir, sem
levar em conta os impactos socioambientais dessa postura, tem afetado o meio
ambiente de uma forma que pode ser irreversivel. Para evitar que os recursos
naturais sejam comprometidos, é preciso que a interferéncia humana no
ambiente seja consciente e responsavel. Nesse sentido, conhecer os conceitos
de ecologia nos ajuda a participar, de forma esclarecida, das decisdes que
afetam a sociedade e o meio ambiente (LINHARES; GEWANDSZNAJDER;
PACCA, 2018, p. 171).

Um primeiro aspecto a ser abordado diz respeito ao enunciado: “No entanto, nossa
necessidade cada vez maior de consumir, sem levar em conta os impactos socioambientais

dessa postura, tem afetado o meio ambiente de uma forma que pode ser irreversivel”
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(LINHARES; GEWANDSZNAJDER; PACCA, 2018, p. 171, grifo nosso); em que por meio

de um efeito de sustentagdo, em itdlico, ha a producao de efeitos de sentidos, pelos autores da
obra, quando associam as praticas de consumo da natureza aos impactos ambientais. Os autores
estabelecem a relagdo entre necessidade e maior consumo enquanto literal, transparente, sem
um questionamento. Nesse excerto, a necessidade adquire o sentido de consumo desenfreado,
assim, o trecho pode ser parafraseado na seguinte orag¢do: o consumo desenfreado desconsidera
0s impactos socioambientais e, com isso, afeta o ambiente, possivelmente de modo irreversivel.

Essa consideracdo que alerta para os riscos dos impactos relativos ao consumo de
recursos naturais se torna base para o segundo aspecto que compreendemos no enunciado, que

3

segue no recorte: “é preciso que a interferéncia humana no ambiente seja consciente e
responsavel. Nesse sentido, conhecer os conceitos de ecologia nos ajuda a participar, de forma
esclarecida, das decisoes que afetam a sociedade e o meio ambiente (LINHARES;
GEWANDSZNAIJDER; PACCA, 2018, p. 171, grifo nosso), em que o trecho em itdlico agrega
a Ecologia papéis relacionados a tematica ambiental, no que diz respeito aos seus contetdos
para subsidiar tomadas de decisao.

E importante salientar que os autores consideram, no trecho em analise, uma
participagdo de forma esclarecida nas decisdes em sociedade; assim, cabe questionar o
significado de esclarecido na oragdo. Nos parece que essa expressdo funciona enquanto uma
retomada de algo ja-dito, fora do enunciado, ou seja, funciona como um pré-construido acerca
do que de forma esclarecida significa em vista dos debates atuais, € que por um efeito da
memoria discursiva, torna possivel o dito. A expressdo nesse sentido pode ser trocada pela
conjungdo conclusiva portanto, sem alteracao do sentido, o que torna ainda mais evidente uma
visdo ecologizante das questdes ambientais: “é preciso que a interferéncia humana no ambiente
seja consciente e responsavel. Portanto, conhecer os conceitos de Ecologia nos ajuda a
participar, de forma esclarecida, das decisdes que afetam a sociedade e o meio ambiente”
(LINHARES; GEWANDSZNAJDER; PACCA, 2018, p. 171). Implica dizer, entdo, que o mero
conhecimento sobre ecologia seria o suficiente para que as pessoas tomem decisdes conscientes
para nao poluir, ndo consumir em demasia, nao desmatar etc.

Ao abordarem os ciclos de matéria e fluxo de energia na natureza, os autores o fazem

apresentando as nogdes de cadeias e teias alimentares, associando-as a necessidade de
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preservagdo do ambiente e ao possivel desequilibrio ecolégico, como pode ser observado nos

recortes abaixo:

Toda espécie faz parte de uma teia alimentar e sua extingdo pode provocar
desequilibrios ecologicos e até mesmo o desaparecimento de outras espécies.
Se passaros, aranhas e outros animais que comem insetos herbivoros forem
eliminados, por exemplo, esses insetos poderdo se multiplicar e destruir
plantagdes (LINHARES; GEWANDSZNAJDER; PACCA, 2018, p. 182).

Outro apontamento sobre os recortes ¢ que o excerto: “se passaros, aranhas e outros
animais que comem insertos herbivoros forem eliminados, por exemplo, esses insetos poderado
se multiplicar e destruir plantagées” (LINHARES; GEWANDSZNAJDER; PACCA, p. 182,
grifo nosso) traz uma perspectiva antropocéntrica e finalista sobre os insetos, em que estes sao
concebidos enquanto pragas para a agricultura, fendmeno observado no GLD de 2018.

No que diz respeito ao emprego de aspectos historicos no tratamento do contetido

ecossistémico, identificamos alguns trechos em que esse processo pode ser observado:

Um exemplo de piramide de biomassa, descrito pelo ecologista estadunidense
Eugene Odum (1913-2002). Ele calculou que, durante um ano, cerca de 8
toneladas de alfafa sustentam 1 tonelada de bezerros e estes alimentam um
adolescente de 47kg no mesmo  periodo (LINHARES;
GEWANDSZNAIJDER; PACCA, 2018, p. 182).

Em 1934, o cientista russo G.F. Gause (1910-1986) estudou o efeito da
competicdo interespecifica em duas espécies do protozoario Paramecium: P.
aurelia (de 40um a 130um de comprimento) e P. caudatum (menos de 0,25um
de comprimento) (LINHARES; GEWANDSZNAJDER; PACCA, 2018, p.
205).

Apesar da presenca variada de contetidos acima, observamos um tipo de apagamento na
obra quanto ao carater historiografico e as filiagdes tedricas do conhecimento abordado. Por um
efeito de silenciamento constitutivo, ou seja, o nao dito como decorréncia do dito, a obra
privilegia determinados aspectos em detrimento de outros, tais como a presenga conteudista do
assunto e o descolamento do historico de sua abordagem.

No entanto, notamos a presenca de um quadro de destaque quanto ao carater historico,
dentre todos os capitulos analisados, intitulado “A Ecologia e o conceito de sustentabilidade”
(LINHARES; GEWANDSZNAJDER; PACCA, 2018, p. 173), no qual os autores abordam os
impactos advindos da poluicdo na Revolug¢do Industrial, com a forma¢do dos smogs, em

Londres, no ano de 1952. No mesmo capitulo, introduzem o papel dos movimentos
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ambientalistas e os primeiros eventos voltados as questdes ambientais, como a Conferéncia de
Estocolmo. Muito embora o quadro ndo desenvolva o conceito de sustentabilidade, sequer

citando-o ao longo do texto, mas afirmando, apenas:

Principios e conceitos definidos na ocasido tornaram-se base para o
desenvolvimento da area do meio ambiente e, a partir dessa conferéncia,
foram criadas inumeras questoes que colaboram até hoje para a mudanga no
pensamento ¢ comportamento de grande parte da sociedade (LINHARES;
GEWANDSZNAIJDER; PACCA, 2018, p. 173).

)

Em sintese, a obra em analise discute os conceitos de ciclo de matéria e fluxos de
energia, alertando para o impacto dos desequilibrios ecoldgicos pela perda de biodiversidade
de um ecossistema, sendo recorrente a enunciacdo de um discurso escolar relativo a Ciéncia
pelo emprego de efeitos de sustentagdo para dar suporte as nocdes trabalhadas. Também,
notamos que a temadtica ambiental ¢ entrelacada aos contetidos ecossistémicos, nos quais, no
manual do professor, disposto ao final do livro didatico, ha a indicacdo de formas de trabalho
em sala de aula, assim como uma visdo ecologizante da tematica ambiental, em que os
conteudos ecossistémicos selecionados nesta pesquisa sdo alinhados aos dizeres de

conscientizagdo para uma participacao esclarecida do sujeito em sociedade.

Proposi¢iao de uma regularidade discursiva e discussao

Ao longo desta pesquisa procuramos compreender como os autores dos LD enunciam
no¢des da Ecologia de ecossistemas, identificando o funcionamento discursivo que utilizam,
tendo em vista seu entendimento enquanto disciplina escolar. A partir disso, retomamos a
pergunta: como aspectos historiograficos sdo abordados no que diz respeito a Ecologia de
ecossistemas presente nos livros didaticos de Biologia do Ensino Médio selecionados para este
estudo?

Em duas obras, Conexdes com a Biologia (THOMPSON; RIOS, 2018) e Biologia Hoje
(LINHARES; GEWANDSZNAJDER; PACCA, 2018), hé citagdes breves sobre algum ecologo
especifico, como por exemplo Tansley, ao explicar o que ¢ um ecossistema, no formato
cientista-data acompanhado do trabalho que desenvolveu. Em Biologia Hoje (LINHARES;
GEWANDSZNAIJDER; PACCA, 2018) ha a presenca de um quadro em destaque,
apresentando um contetdo por meio de uma abordagem historica, no caso 4 Ecologia e o

conceito de sustentabilidade, no entanto, ndo traz aprofundamentos e trata do conceito de forma
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superficial. Dessa forma, no que diz respeito aos aspectos historiograficos da Ecologia de
ecossistemas tratados nas obras analisadas nesta pesquisa, podemos afirmar que sdo escassos
e/ou ausentes.

Outra caracteristica presente nas obras que analisamos diz respeito ao entrelagamento
dos conceitos ecossistémicos a temdtica ambiental. Trechos como: “A Ecologia torna-se
imprescindivel, uma vez que, para desenvolver estratégias globais de utilizacdo dos recursos
naturais, ¢ fundamental conhecer a composicdo e¢ o funcionamento dos ecossistemas”
(AMABIS; MARTHO, 2018, p. 264) da obra Biologia Moderna, e “conhecer os conceitos de
ecologia nos ajuda a participar, de forma esclarecida, das decisdes que afetam a sociedade e o
meio ambiente (LINHARES; GEWANDSZNAJDER; PACCA, 2018, p. 171) da obra Biologia
Hoje, tratam de alguns dos exemplos em que a Ecologia ¢ delegada a fungdo de conscientizagao
da populagao.

Quanto a esse aspecto, Bezzon e Diniz (2020) afirmam que, diante das andlises que
realizaram com as trés colecdes didaticas de biologia do EM no PNLD 2015, predomina um
“discurso romantizado, que convoca todos os seres humanos, de todas as nagdes, a encontrarem
solucdes. Esse discurso idealizado homogeneiza os seres humanos, igualando suas diferengas e
diluindo suas responsabilidades para com a problematica ambiental” (BEZZON; DINIZ, 2020,
p. 12). Assim, os pesquisadores supracitados afirmam que as classes exploradas e oprimidas,
que sdo as vitimas de um sistema de producdo que exaure o meio ambiente, sdo as
culpabilizadas pela crise ambiental; enquanto as classes dominantes e opressoras t€ém suas
responsabilidades encobertas por um discurso de igualdade. Nesse sentido, os livros didaticos
podem contribuir para a reproducdo dessas relagdes de dominagao.

Tendo em vista a primeira questdo de pesquisa, ou seja, como podem ser produzidos
efeitos de sentidos nos livros didaticos de biologia do Ensino Médio do PNLD 2018
selecionados para este estudo no que diz respeito a Ecologia de ecossistemas? Por meio das
analises dos enunciados, o funcionamento discursivo empregado pelos autores dos LD se faz
pelo uso de pré-construidos e efeitos de sustentagdo que articulam aspectos da tematica
ambiental aos conceitos ecossistémicos, caracterizando-se por uma ecologiza¢do dos
fendmenos ambientais. Em vista do carater pedagogico do LD, também ¢é recorrente o emprego
de efeitos encaixe e articulagdo de ordem mais conteudista, frequentemente presentes nos

discursos escolares relativo a Ciéncia. Dessa forma, nas passagens dos recortes analisados, se
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faz presente um discurso que visa trazer defini¢cdes e aplicagdes do contetido em detrimento de
outros aspectos socio-historicos e, portanto, descolados de seu contexto de producao.

Nesse contexto, € possivel refletir sobre a constituicao de uma regularidade discursiva
arespeito da ecologia de ecossistemas nas obras didaticas. Por um efeito da memoria discursiva,
o discurso no LD sobre a Ecologia de ecossistemas se conjuga a partir das formagdes
ideologicas do conjunto autores-editora-Estado, ou seja, ¢ por meio dos pré-construidos e
discursos-transversos de nocdes sobre esse campo de conhecimento em sua relagdo com
pressupostos ideoldgicos, que ha a estabilizagdo de sentidos que se deseja disseminar.
Definimos como discurso escolar ecossistémico os possiveis efeitos de sentidos produzidos na
leitura de obras didaticas, a partir da interface ensino de Biologia/ Ecologia e o campo de
estudos da Ecologia de ecossistemas. O contexto de producao desses efeitos de sentidos ¢ o da
Ecologia de ecossistemas enquanto disciplina escolar.

O discurso escolar ecossistémico tem como caracteristica a articulagao de conceitos da
ecologia de ecossistemas que podem estar entrelagados a teméatica ambiental, pressupondo um
processo de conscientizacdo do sujeito e provendo entendimento sobre problematicas
ambientais, de forma que o torne capaz de tomar decisdes em sociedade e participar de debates.
No entanto, pode reproduzir uma ideia de igualdade entre as classes vitimas de modelos
predatorios de exploragdo do meio ambiente e aquelas dominantes, em um tom que culpabiliza
0s primeiros, por serem maioria, € atenua os ultimos, por serem minoria. Esse discurso ¢
caracterizado, também, por apresentar conceitos descolados de seus contextos de produgdo e
dos aspectos histéricos que influenciaram sua elaboragdo, ou seja, suas filiagcdes tedricas.

Além disso, essa tendéncia discursiva, que aqui nomeamos discurso escolar
ecossistémico, pode sofrer outras conformagdes no restante das colegdes didaticas do PNLD
2018 do componente curricular Biologia, pois editoras e autores possuem representagoes €
leituras de mundo diversificadas. E assim, em sua relacdo com os documentos do Estado, pode
adquirir outras caracteristicas. Também, ¢ importante lembrar que praticas sociais alteram essa

(re)producao discursiva, em que a rede de sentidos estd sempre a deriva.
Algumas consideracdes como vias de continuidade

Acreditamos que a pesquisa realizada contribui com o desenvolvimento de outras

formas de incluir Ecologia (de ecossistemas) nos livros didaticos e, consequentemente, de
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trabalha-la na escola, ao refletirmos sobre seu campo de estudos nas interfaces com a Historia,
a Linguagem e Ensino de Ciéncias. Dessa forma, reforcamos o que foi colocado por Coutinho
(1992) ha trinta anos, sobre a necessidade de se problematizar a natureza de um discurso dito
ecologico e seu agenciamento na educagdo e em sociedade.

Em nossos resultados, € possivel observar uma ecologizagdo dos fenomenos sociais, em
que a Ecologia ainda ¢ colocada enquanto instdncia que conscientiza e prescreve agdes €
solucdes para as crises enfrentadas. Nao houve tantas mudangas. Bezzo e Diniz (2020)
defendem que se faz necessaria uma producao mais critica do livro didatico, que incorpore e
supere o que ja existe, acrescentando ou explicitando um carater mais humano, histérico e
controverso nas obras. Na historia de desenvolvimento da Ecologia de ecossistemas, ha relatos
de seu emprego enquanto subsidio em propagandas politicas, como a proposta nazi pelos
ecologos alemaes (KATO, 2014). Justamente, a ideologia age dessa forma: dissimulando sua
existéncia no interior de seu funcionamento. E nesse jogo de assujeitamento e coergdo que se
constituem mecanismos legislativos, instaurando praticas e representacdes de mundo do que
seria o normal e o adequado em resposta ao interesse de determinados grupos.

Compartilhamos da posic¢ao dos pesquisadores, € lembramos a importancia do papel das
politicas publicas e a no¢ao do Estado a respeito da Ecologia e suas aplicagdes. Que haja a
problematizagdo de discursos ditos ecoldgicos naturalizados, cujas raizes foram apagadas e os
contextos de producao, silenciados. Que se faca uma producao critica dos recursos didaticos,
levando em consideragdo o resultado das pesquisas na area de Ensino de Ciéncias, no dialogo
com a produgdo cientifica, valorizando-os historicamente. E que se discutam aspectos
filosoficos e socioldgicos do campo de estudos da Ecologia (de ecossistemas), compreendendo

seus modos de acdo, aplicagdes e limitagdes nos livros didaticos.
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