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Resumo: O ensino de ciéncias desempenha um papel essencial na formagdo de cidaddos criticos e conscientes.
Contudo, para garantir uma educacdo inclusiva nessa area, ¢ fundamental adotar praticas pedagdgicas que
respeitem as necessidades de todos os estudantes, incluindo aqueles com deficiéncia. Este estudo, de carater tedrico
e qualitativo, discute os desafios e estratégias pedagogicas que promovam equidade e acessibilidade no ensino de
ciéncias, considerando as diferentes formas de aprender. Dentre essas estratégias, destacam-se o uso de tecnologias
assistivas, materiais didaticos adaptados, experimentos praticos inclusivos e metodologias ativas que incentivem
a participagdo de todos os alunos. Além disso, a formagdo continua de professores é imprescindivel para que
possam identificar e atender as demandas especificas de aprendizagem. Assim, a inclusdo no ensino de ciéncias
vai além do acesso fisico as salas de aula, envolve a criagdo de um ambiente acolhedor, capaz de valorizar as
potencialidades de cada individuo e garantir uma aprendizagem significativa.
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Abstract: Science teaching plays an essential role in training critical and conscious citizens. However, to guarantee
inclusive education in this area, it is essential to adopt pedagogical practices that respect the needs of all students,
including those with disabilities. This study, of a theoretical and qualitative nature, discusses the challenges and
pedagogical strategies that promote equity and accessibility in science teaching, considering the different ways of
learning. Among these strategies, the use of assistive technologies, adapted teaching materials, inclusive practical
experiments and active methodologies that encourage the participation of all students stand out. Furthermore,
ongoing teacher training is essential so that they can identify and meet specific learning demands. Thus, inclusion
in science teaching goes beyond physical access to classrooms, it involves the creation of a welcoming
environment, capable of valuing the potential of each individual and ensuring meaningful learning.

Keywords: Inclusive Education. Science Teaching. Pedagogical Accessibility. Teacher training.

! Doutora em Educacdo pela Universidade Estadual de Maringd (UEM). Docente na area de Educagdo Especial
do Instituto Federal do Parana (IFPR), Campus de Umuarama/PR. Orcid: https://orcid.org/0000-0003-1356-537X.
E-mail: luvernaschi@gmail.com

2 Doutora em Educagio pela Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP). Docente do Departamento de
Teoria e Pratica da Educagdo (DTP), do Programa de Pods-Graduagdo em Educagdo (PPE) e do Mestrado
Profissional em Educag@o Inclusiva (PROFEI) da Universidade Estadual de Maringa (UEM). Orcid:
https://orcid.org/0000-0002-7666-7253E-mail: solangefry@gmail.com

3 Doutora em Educagdo Para a Ciéncia € o Ensino de Matematica (UEM). Docente do Departamento de Teoria e
Prética da Educagdo (DTP), do Mestrado Profissional em Educagao Inclusiva (PROFEI) da Universidade Estadual
de Maringa (UEM). Orcid: https://orcid.org/0000-0002-9482-2042. E-mail: Ipcosta@uem.br

4 Mestranda no Mestrado Profissional em Educagdo Inclusiva (PROFEI) da Universidade Estadual de Maring
(UEM). Orecid: https://orcid.org/0000-0002-1006-330X E-mail: bth.net@outlook.com

Rev. Int. de Pesq. em Didatica das Ciéncias e Matematica (RevIn), Itapetininga, v. 6, €025001, p. 1-19, 2025.
Dossié “Educacdo inclusiva e Ensino de Ciéncias"



4 N

[t 3
Y REVIN J
< )4

A L
REVISTA INTERNACIONAL
DE PESQUISA EM
DIDATICA DAS CIENCIAS
E MATEMATICA

Resumen: La ensefianza de las ciencias juega un papel esencial en la formacion de ciudadanos criticos y
conscientes. Sin embargo, para garantizar una educacion inclusiva en este ambito, es fundamental adoptar practicas
pedagdgicas que respeten las necesidades de todos los estudiantes, incluidos aquellos con discapacidad. Este
estudio, de caracter tedrico y cualitativo, discute los desafios y estrategias pedagogicas que promueven la equidad
y accesibilidad en la ensefianza de las ciencias, considerando las diferentes formas de aprender. Entre estas
estrategias destacan el uso de tecnologias asistivas, materiales didacticos adaptados, experimentos practicos
inclusivos y metodologias activas que fomenten la participacion de todos los estudiantes. Ademas, la formacion
continua de los docentes es esencial para que puedan identificar y satisfacer demandas especificas de aprendizaje.
Asi, la inclusion en la ensefianza de las ciencias va mas alla del acceso fisico a las aulas, implica la creacion de un
ambiente acogedor, capaz de valorar el potencial de cada individuo y garantizar un aprendizaje significativo.

Palabras clave: Educacion Inclusiva. Ensefianza de las Ciencias. Accesibilidad Pedagogica. Formacion docente.
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Introducao

O movimento pela inclusdo educacional em nosso pais ganhou forga a partir da década
de 1990, impulsionado por legislacdes nacionais e tratados internacionais, como a Declaragdo
Mundial sobre Educacao para Todos (1990), resultado da Conferéncia de Jomtien, na Tailandia.
Este documento, estabelece a educacdo como direito fundamental ¢ destaca a necessidade de
garantir acesso inclusivo e de qualidade para todos, com foco em adaptar sistemas educacionais
as necessidades de pessoas em situac¢ao de vulnerabilidade, incluindo aquelas com deficiéncia.

Outro importante momento foi a ratificagcdo da Declaracdo de Salamanca, Espanha
(1994), aprovada na Conferéncia Mundial sobre Necessidades Educativas Especiais, sendo
considerada um marco fundamental da educagdo inclusiva. O documento propds que as escolas
regulares deveriam acolher todas as criangas, independentemente de suas condigdes fisicas,
intelectuais, sociais ou culturais, e oferecer adaptagdes curriculares para atender as diferentes
necessidades. Defendeu que a educagdo inclusiva ¢ um meio para promover uma sociedade
mais justa e equitativa.

Assim sendo, a Declaragao Mundial sobre Educacao para Todos (1990) e a Declaragao
de Salamanca (1994) influenciaram e influenciam diretamente politicas educacionais em
diversos paises, incluindo o Brasil, e embasaram e embasam legislacdes e praticas que visam
garantir uma educagdo inclusiva e equitativa, como a aprovagdo da Politica Nacional de
Educagao Especial na Perspectiva da Educagdo Inclusiva - PNEEPEI (Brasil, 2008) ¢ a Lei
Brasileira de Inclusao n°® 13.146 - LBI (Brasil, 2015). No Brasil, temos ainda marcos juridicos
que reforcam o direito de todas as pessoas a educacdo em condi¢des de igualdade, sem
discriminacdo, como a atual Constituicao Federal (Brasil, 1988), a Lei de Diretrizes e Bases da
Educagao Nacional — LDB n° 9.394 (Brasil, 1996) e a Convengao sobre os Direitos das Pessoas
com Deficiéncia (ONU, 2008), ratificada pelo Brasil pelo Decreto n® 6.949, de 25 de agosto de
2009, dentre outras normativas que asseguram as especificidades das diferentes deficiéncias e
autismo, por exemplo.

Em relacdo ao aparato legal para a inclusdo, ¢ comum que pesquisadores e legisladores
afirmem que em nosso pais ha uma legislagdo robusta, contudo, ha a necessidade de
implementagdo de politicas publicas inclusivas (Mendes, 2019).

O presente texto aborda a tematica do ensino inclusivo de ciéncias, destacando a

importancia de tornar o aprendizado dessa disciplina acessivel a todos os estudantes. Esse
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objetivo ¢ alcancado, principalmente, por meio de adaptacdes curriculares e de atendimento
individualizado, que leva em conta as diferentes condi¢des fisicas, cognitivas e sociais dos
alunos.

O ensino de ciéncias para estudantes publico da educacao especial, ao longo da historia,
assim como nas varias areas de conhecimento, passou por diversas transformacdes,
acompanhando mudancas sociais, politicas e educacionais que influenciaram a concepg¢ao de
educagdo inclusiva. Nas ultimas décadas, o ensino de ciéncias para esses estudantes evoluiu
significativamente com o apoio de tecnologias assistivas, materiais pedagogicos adaptados e
metodologias inclusivas. Passou-se a compreender que o ensino de ciéncias ndo se limita a
transmissdo de conteudos teoéricos, mas envolve o desenvolvimento de habilidades praticas e
investigativas que podem ser trabalhadas de forma adaptada.

Apesar de existirem desafios na garantia de acessibilidade e equidade no ensino de
ciéncias, a busca por praticas pedagdgicas inclusivas tem avangado, impulsionada por politicas
publicas e pela formagao continua de professores para trabalhar com a diversidade nas salas de
aula. A vista disso, questionamos: Quais sio os principais obstaculos enfrentados pelos
professores e escolas na implementacao de praticas pedagdgicas inclusivas no ensino de
ciéncias, € como supera-los para garantir a plena participacdo e aprendizado de todos os
estudantes?

Em consonancia com tal problematizacdo, o objetivo geral da presente pesquisa €
analisar os desafios da promoc¢ao da aprendizagem no contexto da educagao inclusiva no ensino
de ciéncias. Os objetivos especificos sdo: a) Analisar os principais desafios para a inclusdao no
ensino de ciéncias. b) Apontar praticas pedagogicas que favorecam a aprendizagem inclusiva.
c¢) Propor sugestdes de atividades e recursos adaptados para o ensino de ciéncias.

Além da parte introdutoria, o artigo estd organizado em 4 se¢des. Na primeira,
Metodologia, apresentamos as caracteristicas do estudo. Na segunda, Educacéo inclusiva e os
desafios no ensino das ciéncias, discutimos as barreiras ¢ formas de acessibilidades, conceitos
e implicac¢des da educacgdo inclusiva, como as principais dificuldades decorrentes da falta de
acesso a materiais didaticos adaptados para o ensino de ciéncias. Na terceira, Estratégias
pedagégicas inclusivas no ensino de ciéncias, apresentamos exemplos de estratégias
pedagogicas inclusivas voltadas para o ensino de ciéncias, com o objetivo de atender a

diversidade dos alunos e proporcionar um aprendizado significativo. Na quarta, intitulada
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Alguns estudos sobre praticas inclusivas no ensino de ciéncias, analisamos alguns estudos

que abordam praticas inclusivas no ensino de ciéncias.

Metodologia

Este estudo de carater teorico, bibliografico e documental teve como objetivo analisar
os desafios da promocdo da aprendizagem no contexto da educacgdo inclusiva no ensino de
ciéncias. A pesquisa seguiu uma abordagem qualitativa, dada a natureza interpretativa e
reflexiva do tema, permitindo uma compreensao proficua dos aspectos tedricos e praticos que
envolvem a inclusdo escolar no ensino de ciéncias.

Assim, conforme apontado por Guerra e Moura (2021), a pesquisa bibliografica se
configura como uma ferramenta indispensavel na constru¢ao do conhecimento académico,
sendo fundamental tanto para o aprofundamento de um tema especifico quanto para o
desenvolvimento de novas investigacdes no campo da ciéncia.

Para a pesquisa bibliografica deste artigo, optou-se por estudos relevantes que abordam
a inclusdo escolar, como o de Mendes (2017), que afirma que a inclusdo escolar ndo ¢ um
processo unico e fixo, mas deve ser constantemente adaptado para garantir que todos os
estudantes tenham condi¢des adequadas de aprendizagem. Além disso, de forma especifica para
o ensino de ciéncias, este estudo se baseou principalmente na pesquisa “Educacgdo inclusiva e
o ensino de ciéncias: um estudo sobre as proposicoes da area”, de Bastos, Lindemann e Reys
(2020); assim como no estudo intitulado “Estratégias didaticas voltadas para o ensino de
ciéncias: experiéncias pedagogicas na formagao inicial de professores”, de Ledo, Dutra e Alves
(2018); no estudo “As praticas pedagogicas de professores de ciéncias e matemadtica com
estudantes com necessidades educacionais especificas: um estudo de caso”, produzido por
Andrade e Felicio (2020); e, na pesquisa “O ensino de ciéncias e a educagao inclusiva: desafios
e possibilidades na formacao docente”, produzida por Ziesmann e Nicoli (2023). Estes estudos
foram selecionados para o estudo bibliografico devido a sua relevancia e contribui¢do direta
para o tema da pesquisa.

A pesquisa documental, por sua parte, tem como objetivo analisar e interpretar, com
precisdo cientifica, documentos como legislagdes, relatorios, regulamentos institucionais de
entidades publicas e privadas, entre outros, a fim de obter as informacdes necessarias para

apoiar o objeto de estudo (Lima Junior; Oliveira; Santos; Schnekenberg, 2021).
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A pesquisa documental aqui proposta ¢ baseada nas diversas barreiras e formas
correspondentes de acessibilidade, trazidas pela Lei Brasileira de Inclusdo (Brasil, 2015). Além
disso, contextualizou-se os principais documentos que tratam da inclusdo escolar, com a
PNEENEI (Brasil, 2008). Este tipo de pesquisa ¢ essencial para compreender os desafios que
ainda precisam ser superados para garantir a inclusdo das pessoas com deficiéncia na sociedade
e no ambiente escolar, conforme estipulado pela LBI, e apresentado no Quadro 1 da presente

pesquisa.

Educacao Inclusiva e os Desafios no Ensino de Ciéncias

A LBI de 2015 refor¢a a importancia de eliminar barreiras que dificultam o acesso de
pessoas com deficiéncia a educacao, garantindo igualdade de condigdes e oportunidades no
processo educacional. Nesse contexto legal, essa legislacdo traz o conceito de

acessibilidade, como sendo a

Possibilidade e condicdo de alcance para utilizagdo, com seguranca e
autonomia, de espagos, mobiliarios, equipamentos urbanos, edificagoes,
transportes, informagdo e comunicagdo, inclusive seus sistemas e tecnologias,
bem como de outros servigos ¢ instalagdes abertos ao publico, de uso publico
ou privados de uso coletivo, tanto na zona urbana como na rural, por pessoa
com deficiéncia ou com mobilidade reduzida (Brasil, 2015, online).

A Base Nacional Comum Curricular — BNCC (Brasil, 2017), por sua vez, estabelece uma
série de competéncias e habilidades que os estudantes devem desenvolver ao longo de sua
trajetoria escolar, a serem alcancadas nas diversas etapas da educacdo basica. Essas
competéncias sdo voltadas para a constru¢cdo de conhecimentos e a formagdo de atitudes
cientificas. Embora a BNCC almeje um modelo de aprendizagem mais investigativo,
interdisciplinar e contextualizado, as escolas enfrentam desafios para a sua implementagao,
dado principalmente pela falta de politicas publicas de formagdo docente, conforme
demonstrado nas pesquisas que fundamentam o presente estudo.

No processo de inclusdo escolar e social, ha dois conceitos antagénicos que precisam ser
compreendidos: barreiras e acessibilidade, pois para cada barreira existente ha formas de prover

a acessibilidade. O Quadro 1 estabelece essa relacao.
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Quadro 1: Barreiras presentes na LBI (Lei 13.146/2015) e formas de acessibilidade correspondentes

Tipo de Barreira Descri¢cao da Barreira Formas de Acessibilidade para
Superacao
Barreiras Obstaculos fisicos em prédios, | Adequacdo de espagos fisicos
Arquitetonicas salas, banheiros e outros | (rampas, elevadores, banheiros
ambientes que dificultam o | adaptados, sinalizag@o tatil).
acesso.
Barreiras Urbanisticas | Problemas em espacos publicos, | Construcdo de calgadas acessiveis,
como calgadas,  ruas e | instalagdo de faixas elevadas e vagas

estacionamentos, que dificultam | de estacionamento para PCD.
a locomog¢io.

Barreiras Tecnologicas | Falta de tecnologias assistivas | Fornecimento de softwares
que facilitem o acesso a | acessiveis, leitores de tela, teclados
informacdo e comunicacio. adaptados e outros recursos

tecnologicos.

Barreiras Pedagogicas | Métodos de ensino, materiais | Adaptacdo de conteudos, uso de
didaticos e avaliacbes que ndo | materiais em  braille, Libras,

\

atendem a diversidade dos | audiolivros e flexibilizacdo das

estudantes. praticas pedagogicas.
Barreiras Dificuldades na transmissao de | Intérpretes de Libras, legendas em
Comunicacionais informacdes, como falta de | videos, textos em  braille,
intérpretes de Libras e materiais | audiodescricdo e  comunicacio
acessiveis. alternativa.

Barreiras Atitudinais Preconceitos, estereotipos e falta | Sensibilizacdo, capacitagdo de
de empatia que geram exclusdo | professores e gestores, campanhas

social e educacional. de conscientizagao.
Barreiras Falta de acesso a informacdo | Produgao de materiais informativos
Informacionais clara e acessivel para pessoas | em formatos acessiveis (braille,
com deficiéncia. audio, video com legenda).

Fonte: As autoras, com base em Brasil (2015).

O Quadro 1 resume os principais tipos de barreiras previstas na LBI e aponta formas de
acessibilidade necessarias para garantir a inclusdo das pessoas com deficiéncia em todos os

espacos sociais. Nesse sentido,

[...] a inclusdo escolar deve ser caracterizada como um processo a medida
que as solugdes vao sendo estruturadas, para enfrentar as barreiras impostas a
aprendizagem dos alunos PAEE. Sdo barreiras que sempre existirdo,
porque havera novos ingressantes €, mesmo os alunos ja existentes, trardo
sempre desafios cujas respostas atuais podem nao ser suficientes (Mendes,
2017, p. 73).

Mendes (2017) enfatiza que a inclusdo escolar ¢ um processo continuo e dinamico, que
exige adaptagdes constantes para atender as necessidades de aprendizagem de alunos Publico
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da Educacdo Especial (PAEE). A autora destaca que as barreiras a aprendizagem ndo sao
estaticas; elas surgem e se transformam conforme novos estudantes ingressam no sistema
educacional e trazem caracteristicas e desafios especificos. Além disso, at¢é mesmo os
educandos que ja estdo incluidos podem apresentar novas demandas ao longo do tempo, que
requerem solucdes mais atualizadas ou diferenciadas. Andrade e Felicio (2020, p. 12)
asseveram que “[...] a formagdo dos professores para a Educagdo Inclusiva também tem sido
uma barreira para a efetividade deste tipo de educagao”.

Os materiais didaticos tradicionalmente utilizados em aulas de ciéncias, como livros
didaticos, textos impressos e modelos prontos, tém limitagdes que podem dificultar o
aprendizado dos estudantes, especialmente em componentes curriculares como ciéncias, que
exigem experimentacdo pratica, visualizacdo de fendmenos e abordagens interativas. Essas
limitagdes impactam principalmente educandos com deficiéncias, necessidades educacionais
especificas ou com estilos de aprendizagem diferentes.

De forma geral, o acesso a materiais didaticos adaptados para o ensino de ciéncias
enfrenta diversas dificuldades, que podem variar dependendo do contexto local e das
caracteristicas do sistema educacional. Assim sendo, “[...] um grande desafio imposto para a
area de Ciéncias e Matematica estd na produ¢@o de conhecimentos que possam contribuir com
as situacdes complexas de ensino e que possam facilitar o trabalho do professor nas questdes
de diversidade” (Andrade; Felicio, 2020, p. 13). O Quadro 2 resume as principais dificuldades

relacionadas ao acesso a materiais didaticos adaptados para o ensino de ciéncias.

Quadro 2. Principais dificuldades e descricao da falta de acesso a materiais didaticos adaptados para o

ensino de ciéncias

Dificuldades Descricao

Falta de capacitacio dos professores Muitos educadores ndo possuem formacdo
especifica para adaptar conteudos de ciéncias
para alunos com necessidades especiais.

Limitacdes nos materiais disponiveis Pouca diversidade e quantidade de materiais
adaptados em formatos como braille, audio ou
linguagem de sinais, especialmente nas ciéncias.
Falta de incentivo para a producio de | A produgdo de materiais adaptados requer
materiais especializados investimento, o que muitas vezes ndo ¢ priorizado
por politicas publicas e instituicdes educacionais.
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Problemas de integragao curricular Adaptar o conteudo de ciéncias de forma
inclusiva exige mudancas curriculares que sdo
dificeis de implementar sem politicas publicas de

apoio.

Escassez de recursos financeiros Limitag¢des orgamentarias impedem a aquisi¢ao e
producdo de materiais didaticos adaptados de
qualidade.

Problemas de integragao curricular Adaptar o conteudo de ciéncias de forma

inclusiva exige mudancas curriculares que sdo
dificeis de implementar sem politicas publicas de
apoio.

Barreiras tecnoldégicas Adaptar o contedo de ciéncias de forma
inclusiva exige mudancas curriculares que sdo
dificeis de implementar sem politicas publicas de
apoio.

Fonte: As autoras (2025), com base em Ledo, Dutra e Alves (2018); Bastos, Lindemann e Reys (2020);
Marques et. al. (2021).

Conforme disposto no Quadro 2, o acesso a materiais didaticos adaptados para o ensino
de ciéncias enfrenta uma série de obstaculos, que comprometem a inclusdo educacional de
alunos com necessidades especiais. Um dos principais entraves ¢ a escassez de recursos
financeiros nas escolas, especialmente em regides periféricas ou mais carentes. Muitas vezes,
as institui¢cdes de ensino nao possuem orcamento suficiente para adquirir ou produzir materiais
adequados, como livros em braille, materiais audiovisuais ou recursos tecnologicos de apoio,
como softwares educativos. Esse cenario resulta na falta de op¢des de aprendizagem acessiveis,
dificultando a participagdo plena dos estudantes em atividades cientificas.

Outro fator que contribui para essa dificuldade ¢ a falta de capacitagao dos professores
para lidar com a adaptagdo de contetdos de ciéncias. Muitos educadores ndo possuem a
formagao necessaria para trabalhar em salas regulares com alunos com dificuldades especificas,
como deficiéncia visual, auditiva ou intelectual. A adaptacdo dos contetidos cientificos exige
nao apenas a modificagdo dos materiais, mas também uma abordagem pedagdgica diferenciada,
o que demanda um nivel de especializacao que nem todos os professores t€ém, devido a escassez
de programas de formacao continuada voltados para essa questao (Ziesmann; Nicoli, 2023).

Além disso, a desigualdade no acesso a tecnologias e recursos educativos também se
configura como uma barreira importante. Embora a tecnologia tenha o potencial de facilitar a
adaptacao dos materiais, muitas escolas ndo t€m infraestrutura adequada para integrar essas

ferramentas, como softwares de leitura de tela ou dispositivos de audiodescricdo. A falta de
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acesso a essas tecnologias, tanto nas instituicdes de ensino quanto nos domicilios dos alunos,
agrava ainda mais a situagao.

Dessa forma, a combinagao de recursos financeiros limitados, a caréncia de capacitagao
docente e a desigualdade tecnoldgica cria um cenario desafiador para garantir que todos os
alunos tenham a oportunidade de aprender ciéncias de maneira inclusiva e acessivel.

Conforme destacam Bastos, Lindemann e Reys (2016), outro aspecto a se considerar no
ensino e aprendizagem de ciéncias sdo as barreiras no uso de linguagens cientificas, muitas
vezes consideradas complexas para estudantes com deficiéncia, um desafio significativo para a
inclusdo educacional. Ou seja, o ensino de ciéncias, por sua natureza, exige o uso de
terminologias técnicas e conceitos abstratos que podem ser dificeis de compreender,
especialmente para alunos com deficiéncias.

Para estudantes com deficiéncia visual, auditiva ou intelectual, a complexidade da
linguagem cientifica pode criar impasses adicionais, dificultando a constru¢do do conhecimento
e a participagdo ativa nas atividades de aprendizagem. Por exemplo, para alunos com
deficiéncia visual, o acesso ao conteudo textual tradicional pode ser restrito, o que exige a
adaptacao de materiais para formatos acessiveis, como braille ou dudio. J& para aqueles com
deficiéncia auditiva, a linguagem cientifica muitas vezes carece de sinais equivalentes em
Lingua Brasileira de Sinais (Libras), o que pode limitar a compreensdo dos conceitos
cientificos.

Outrossim, a linguagem cientifica frequentemente envolve jargdes, simbolos e
representacdes graficas que podem ser desafiadores para estudantes com deficiéncia intelectual.
Esses alunos podem enfrentar dificuldades para interpretar abstragcdes e conceitos complexos
sem uma explicacdo mais simplificada ou contextualizada. A falta de estratégias pedagdgicas
inclusivas, como a utilizacdo de recursos visuais, tateis ou multimodais, pode agravar ainda
mais a situacdo. Para garantir a inclusdo desses alunos no processo de aprendizagem das
ciéncias, € essencial que os educadores adaptem a linguagem e os métodos de ensino, utilizando
abordagens que tornem os conceitos cientificos mais acessiveis, como o uso de analogias,
representacdes concretas e tecnologias assistivas.

Ademais, a formagao dos professores ¢ crucial para que eles possam identificar e superar
essas barreiras no uso da linguagem cientifica. Portanto, ¢ necessario que as instituicdes de

ensino oferegcam formagao continua para que os professores possam se adaptar as necessidades
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dos alunos e utilizar estratégias inclusivas, além de contar com apoio de especialistas na area
da deficiéncia, como intérpretes em Libras e profissionais de apoio educacional, dentre outros.

Superar essas barreiras no uso da linguagem cientifica ¢ um passo fundamental para
garantir que todos os alunos, independentemente de suas condig¢des, possam ter uma educagao
de qualidade e participar de forma plena e equitativa no campo das ciéncias. Uma sugestio para
essa conquista ¢ o que nos aponta Marques et. al. (2021), sobre o uso de metodologias ativas,
pois “[...] verifica-se que o aprendizado ativo cria um ambiente de classe mais aberto,
colaborando com o desenvolvimento das habilidades dos alunos, como analise critica e
analitica, além de melhoria no desempenho dos mesmos”, aspecto que pode ser comtemplado

no ensino inclusivo de ciéncias.

Estratégias Pedagogicas Inclusivas no Ensino de Ciéncias

As estratégias pedagogicas inclusivas no ensino de ciéncias visam atender a diversidade
de aprendizagens dos alunos, proporcionando um ambiente de ensino acessivel e equitativo
para todos. Essas estratégias incluem o uso de recursos multimodais, adaptacdo de conteudos,
atividades diferenciadas e tecnologias assistivas, com o objetivo de garantir a participagao plena
de estudantes com diferentes necessidades. Além disso, a escola precisa primar pela
colaboracdo entre educadores, familias e equipe multiprofissional, incentivando a construgao
do conhecimento de forma significativa e respeitando as particularidades de cada aluno, visando
o desenvolvimento de competéncias cientificas e o fortalecimento da autonomia no
aprendizado.

O Quadro 3 sintetiza as principais estratégias pedagogicas inclusivas no ensino de

ciéncias e oferece uma maneira pratica de visualizar como aplica-las.

Quadro 3. Estratégias pedagogicas inclusivas: o que sdo e como aplica-las

Estratégia Pedagogica O que sao? Como aplicar?
Inclusiva
Ensino Multissensorial Utilizagao de diferentes canais | Utilizar materiais manipulativos,
sensoriais para ensinar (visual, | imagens, mapas mentais, videos,
auditivo, tatil, cinestésico). graficos, experimentos praticos e
recursos digitais.
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Adaptacdes Curriculares

Modificagao ou flexibiliza¢ao do
conteido programatico para
atender as necessidades de
aprendizagem.

Alterar a  apresentacdo do
conteido (ex.: mais recursos
visuais, simplificacdo da
linguagem), avaliacdes
diversificadas.

Uso de
Assistivas

Tecnologias

Ferramentas que auxiliam alunos
com deficiéncias a realizar
atividades de forma mais
autonoma e eficaz.

Uso de softwares que convertem
texto em audio, leitores de tela,
legendas em videos, entre outros.

Aprendizagem Cooperativa

Organizacdo dos alunos em
grupos para realizar atividades
colaborativas.

Formar grupos heterogéneos para
apoio mutuo e troca de
conhecimento entre os alunos.

Avaliagao Flexivel

Avaliagdes que consideram as
diferencas individuais de cada
aluno.

Oferecer diferentes formas de
avaliacdo (oral, escrita, pratica ou
digital)  para  atender  as
necessidades dos alunos. Além de
alargar o tempo e organizar o
espaco ¢ a forma para a sua
realizagao.

Ensino de Ciéncias

Contextualizado

Relacionar o conteudo com a
realidade e experiéncias de vida
dos alunos.

Utilizar exemplos do cotidiano e
questdes atuais que conectem 0s
conceitos cientificos a vida dos
alunos.

Ensino Personalizado

Oferecer atividades de acordo
com o ritmo e as necessidades de
cada aluno.

Trabalhar com planos de ensino
individualizados, ajustando
tempo, forma e conteudo de
acordo com as necessidades do
aluno.

Desenvolvimento da
Autonomia

Incentivar os  alunos a
desenvolverem habilidades de
autossuficiéncia no processo de
aprendizagem.

Oferecer atividades que
incentivem a resolugdao de
problemas de forma independente,
como projetos e investigacdes.

Promogao de um Ambiente
Acolhedor e Diversificado

Criar um espago inclusivo onde
todos os alunos se sintam
valorizados e respeitados.

Cultivar respeito e empatia,
promovendo a valorizagdo da
diversidade e a colaboracdo entre
os alunos.

Ensino de Ciéncias por
Meio de Experimentos

Uso de atividades praticas e
experimentos que envolvem os
alunos diretamente no processo
de descoberta cientifica.

Adaptar ~ experimentos  para
diferentes necessidades de
aprendizagem, garantindo

participagdo ativa de todos os
alunos.

Capacitacdo e Formagdo
Continua dos Educadores

Preparacdo constante dos
professores para lidar com a
diversidade de alunos em sala de
aula.

Participacdo em cursos sobre
praticas inclusivas, acessibilidade
e tecnologias assistivas para
aprimorar as habilidades docentes.

Fonte: As autoras, com base em Ledo, Dutra e Alves (2018); Bastos, Lindemann e Reys (2020);

Marques et. al. (2021).
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O Quadro 3 apresenta exemplos de estratégias pedagdgicas inclusivas voltadas para o
ensino de ciéncias, com o objetivo de atender a diversidade dos alunos e proporcionar um
aprendizado significativo. Essas estratégias incluem a utilizagcao de multiplos canais sensoriais,
como visuais, auditivos e tateis, para garantir que todos os alunos, com diferentes formas de
aprender, possam acessar as informac¢des de maneiras diversas, como por meio de imagens,
videos e experimentos praticos.

Também ¢ destacada a importancia de adaptacdes curriculares, permitindo que os
conteudos sejam flexibilizados conforme as necessidades de cada aluno, com o uso de recursos
visuais, tateis ou linguagem simplificada. Além disso, o quadro enfatiza o uso de tecnologias
assistivas, que ajudam alunos com deficiéncias a realizar atividades de forma mais autobnoma.

A aprendizagem cooperativa, na qual os alunos trabalham em grupos para apoiar uns
aos outros, a avaliagdo flexivel, que considera as diferencas individuais de cada aluno, e o
ensino personalizado, que respeita o ritmo de aprendizagem de cada estudante, sdo praticas
fundamentais.

O ensino contextualizado, a promog¢ao do desenvolvimento da autonomia e a criagao de
um ambiente acolhedor e diversificado, também sdo essenciais para um ensino inclusivo, além
de garantir a formacdo continua dos educadores, para que possam lidar com a diversidade
presente na sala de aula de forma mais adequada. Todas essas estratégias contribuem para um
ambiente de ensino mais inclusivo e acessivel, que todos os alunos tém a oportunidade de

aprender de acordo com suas potencialidades e especificidades.

Alguns estudos sobre praticas inclusivas no ensino de ciéncias

Andrade e Felicio (2020) realizaram um estudo bibliografico, documental e de campo
intitulado “As praticas pedagdgicas de professores de ciéncias e matematica com estudantes
com necessidades educacionais especificas: um estudo de caso”, com o objetivo de conhecer
como tem sido a atuacdo e a concepcao desses professores ao trabalharem essas dreas com
estudantes com necessidades educacionais especificas (NEE) nos anos finais do Ensino
Fundamental. Como resultado, os autores indicam a necessidade de formagao docente que os
capacite a avaliar e identificar as necessidades especificas dos alunos, além de os capacitar no
preparo de materiais adaptados para estudantes com NEE. A respeito da legislacdo que garante

a educagdo inclusiva, pontuam que, “isto ndo ¢ suficiente para que se torne uma realidade, pois
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além da falta de recursos, temos problemas na formagdo inicial de professores, ainda
insuficiente para a preparagao do profissional que precisa atuar na educagdo inclusiva (Andrade;
Felicio, 2020, p. 1).

Bastos, Lindemann e Reys (2016) realizaram a pesquisa nominada “Educac¢ao inclusiva
e o ensino de ciéncias: um estudo sobre as proposigdes da area”, a qual mapeou as produgdes
envolvendo o ensino de ciéncias e a educagdo inclusiva, em um espago de vinte anos. Na

concepcao das autoras,

[...] o ensino de ciéncias para alunos com deficiéncia ¢ indubitavelmente um
desafio. A area carrega a complexidade de fendmenos que, para serem
percebidos ¢ compreendidos, tradicionalmente, envolvem experiéncias
sensoriais (ver, ouvir, perceber visualmente mudangas, abstrair, comparar,
medir, analisar...) nem sempre disponiveis aos alunos com deficiéncia
(Bastos; Lindemann; Reys, 2016, p. 427).

Os autores supracitados concluem que os resultados da pesquisa apresentados nao tém
a intengao de esgotar as discussdes sobre o tema, mas refletem o esfor¢co dos pesquisadores em
dar visibilidade a inclusdo escolar no campo das ciéncias. De forma geral, as tematicas podem
ser agrupadas em trés categorias: a) investigagdes sobre a percep¢do de professores e
licenciandos sobre as dificuldades e possibilidades do ensino de ciéncias para alunos com
necessidades especiais; b) produgao de materiais alternativos para o ensino de ciéncias a esses
alunos; e, c) mapeamento de alternativas existentes, como o estudo realizado por Bastos,
Lindemann e Reys (2020). Por fim, destacam que, embora as produgdes sejam escassas em
comparac¢ao com o total de trabalhos, elas evidenciam o movimento dos profissionais da area
em dire¢do a implementagao do principio da inclusao.

Machado e Siqueira (2020) realizaram a pesquisa “O ensino de ciéncias e inclusdo:
representacdes sociais de professoras do ensino fundamental II”’, com 26 professoras de turmas
regulares inclusivas. O objetivo do estudo foi compreender como as docentes tém se
posicionado frente a inclusdo educacional. Metodologicamente, os autores utilizaram os
indutores “Inclusdao” e “Ensino de Ciéncias e Inclusdo”, e os professores escrevem cinco
palavras associadas a cada um destes termos, reorganizadas por ordem de prioridade. A respeito

do ensino inclusivo, as concepgdes de algumas professoras mostraram-se incertas em relacao a
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inclusdo dos estudantes com NEE na escola regular, contudo, “apesar das divergéncias em

alguns momentos das suas falas, todas se mostraram favoraveis a este processo” (p. 12).

[...] as representacdes sociais do grupo de professoras de ciéncias pesquisado,
apontam que todas tém nogdo da Educagdo Inclusiva como Direito (nicleo
central), esta palavra foi a mais evocada nos dois termos indutores. Outras
palavras que apareceram como nucleo central, sendo também consideradas
como Representagdes Sociais do grupo, foram, Respeito, Metodologias
diferenciadas e Aprendizagem (Machado; Siqueira, 2020, p. 18).

A citagdo indica que, ao estudar as representagdes sociais de um grupo de professoras
de ciéncias, os autores identificaram que as participantes da pesquisa possuem a compreensao
da educagdo inclusiva como um direito, o que foi destacado como o nucleo central de suas
ideias. Além disso, outras palavras que também surgiram com relevancia nesse contexto foram
"Respeito", "Metodologias diferenciadas" e "Aprendizagem", que representam aspectos
importantes que o grupo destaca como relevante no processo de educagao inclusiva.

Ziesmann e Nicoli (2023) realizaram um estudo sobre os desafios e possibilidades na
formag¢ao docente de professores de ci€ncias na perspectiva da educacdo inclusiva. Para isso,
selecionaram nove artigos no Banco de Teses e Dissertacdes da Capes, entre os anos de 2019 a
2021. As autoras observaram, a partir da analise dos artigos, que algumas escolas ainda ndo
estdo adequadamente preparadas para a inclusdo escolar. No entanto, destacaram o interesse
dos docentes em buscar, tanto na formagao inicial quanto na formag¢ao continuada, alternativas
que viabilizem as mudangas necessarias para transformar o ambiente escolar em um espago
mais acessivel e inclusivo. Para isso, “[...] ¢ fundamental fortalecer e ressignificar a formagao
dos professores, visando o aprimoramento de novas praticas pedagogicas” (p. 130).

De acordo com a literatura que embasa o presente texto, promover um ensino inclusivo
de ciéncias significa adotar praticas pedagogicas que considerem as diversas necessidades dos
estudantes, garantindo que todos possam participar ativamente das atividades cientificas e
desenvolver habilidades criticas e investigativas no ensino de ciéncias. Nesse contexto, a
inclusdo no ensino de ciéncias envolve a utilizagdo de recursos adaptados, metodologias
diversificadas e um ambiente educacional acolhedor, que respeite as diferencas e valorize as
potencialidades de cada individuo, contribuindo para a formacdo de cidadaos autdbnomos e

participativos na sociedade.
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Consideracoes finais

O objetivo geral de analisar os desafios da promoc¢do da aprendizagem no contexto da
educagao inclusiva no ensino de ciéncias foi alcangado por meio da exploragdo de trés aspectos
centrais. Primeiramente, a discussao sobre a Educag¢do inclusiva e os desafios no ensino de
ciéncias permitiu identificar as principais barreiras e limitagdes enfrentadas pelos educadores e
estudantes nesse contexto. Em seguida, as estratégias pedagogicas inclusivas no ensino de
ciéncias foram analisadas, destacando as abordagens e metodologias que contribuem para um
ensino mais acessivel e adequado para todos os alunos, independentemente de suas
necessidades educacionais. Por fim, ao apresentar alguns estudos sobre praticas inclusivas no
ensino de ciéncias, foi possivel refletir sobre exemplos praticos adotados em diferentes
contextos educacionais, evidenciando as possibilidades de superacao desses desafios.

Em linhas gerais, e de acordo com o estudo teorico realizado, o ensino de ciéncias para
estudantes com deficiéncia deve ser planejado de forma a garantir acessibilidade, equidade e
participagdo efetiva no processo de aprendizagem. Para isso, ¢ necessario que os educadores
sejam capacitados e instrumentalizados para adotarem praticas pedagogicas inclusivas que
considerem as particularidades de cada aluno, oferecendo recursos e adaptagdes que tornem o
conteudo cientifico compreensivel e acessivel.

As estratégias de ensino inclusivo podem incluir o uso de materiais didaticos tateis,
como maquetes € modelos em 3D, para alunos com deficiéncia visual; videos com legendas e
interpretagdo em Libras, para alunos com deficiéncia auditiva; e tecnologias assistivas, como
softwares e aplicativos, que facilitam a interagdo com o conteudo.

Além disso, a abordagem de ensino deve ser baseada em metodologias que promovam
a participagao ativa dos estudantes, como experimentos praticos e projetos colaborativos,
respeitando o ritmo e as necessidades de cada um.

Os teoricos que fundamentam o presente texto foram unanimes ao afirmarem que a
formagao dos professores também ¢ essencial para que eles estejam preparados para lidar com
a diversidade e criar um ambiente inclusivo, garantindo que todos os estudantes tenham a

oportunidade de desenvolver habilidades cientificas e pensamento critico.
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