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Resumo: Em um mundo cada vez mais volatil ¢ fulcral uma abordagem holistica do conhecimento que contemple
a reconceitualizagdo dos espagos de ensino e aprendizagem. Os avancos do “Smart Knowledge Garden” (SKG) —
projeto de uma unidade de investigagdo em educacdo que funciona como ambiente aberto e integrado de
investigacdo, formacdo e disseminacao — vao neste sentido. Destaca-se o processo de reconfiguracdo do “Jardim
da Ciéncia” (JC) — espago de educagdo ndo formal em ciéncias — numa perspetiva interdisciplinar. Apresentam-se
um exemplo de atividade interdisciplinar e relativo guido, agdes de articulag@o de cursos do ensino superior, assim
como propostas de estudos futuros, para o SKG-JC.
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Abstract: In an increasingly more unpredictable world, a holistic approach to knowledge that takes into account
the reconceptualization of teaching and learning spaces is pivotal. The “Smart Knowledge Garden” (SKG) — a
project of an education research unit functioning as an open and integrated environment for research, teacher
education and dissemination — advances are aligned with this. The process of reconfiguring the “Jardim da
Ciéncia” (JC) — a space for non-formal science education — through an interdisciplinary perspective is highlighted.
Therefore, an example of interdisciplinary activity and related plan, initiatives for articulating higher education
courses, and proposals for future studies are presented for the SKG-JC.
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Resumen: En un mundo cada vez mas volatil, es fundamental un enfoque holistico al conocimiento que tenga en
cuenta la reconceptualizacion de los espacios educativos. Los avances del “Smart Knowledge Garden” (SKG) —
proyecto de una unidad de investigacion en educacion que funciona integrando investigacion, formacion y
divulgacion — van en esta direccion. Destacamos el proceso de reconfiguracion del “Jardin de la Ciencia” (JC) —
espacio de educacion no formal en ciencias — en una perspectiva interdisciplinar. Por consiguiente, presentamos
un ejemplo de actividad interdisciplinar y guién relacionado, acciones de articulacion de cursos de educacion
superior, asi como propuestas de estudios futuros, para el SKG-JC.
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Introducao

O atual e cada vez mais complexo, volatil e ambiguo contexto do mundo exige
diferentes abordagens e respostas da investigagdo cientifica nos varios campos do saber. E o
avango tecnologico e o incremento na producdo e disseminagao de conhecimento cientifico nao
tém sido considerados suficientes para, por exemplo, promover inovagdes nas praticas
pedagogicas, nomeadamente do ensino superior (VIEIRA; RAMOS; BROIETTI, 2021).
Igualmente, como reconhecem autores como os ultimos referidos, t€ém sido varios os estudos
que procuram visdoes de investigacdo mais holisticas, integradas e que contribuam para
promover diferentes competéncias para multiplas literacias na educacdo formal e ndo formal.

Neste contexto, a unidade de investigacdo denominada “Centro de Investigacdo em
Didética e Tecnologia na Formagao de Formadores” (CIDTFF) — criada em 1994 e sediada em
Portugal no Departamento de Educacao e Psicologia (DEP) da Universidade de Aveiro (UA) —
visa promover, dinamizar, apoiar e difundir a investigagdo no ambito das Didaticas Especificas

e da Tecnologia Educativa e suas articulacdes com dominios afins (https://cidtff.web.ua.pt/). O

CIDTFF tem sido financiado pela FCT (Fundagao para a Ciéncia e Tecnologia) de Portugal,
dada a sua avaliagdo por painéis internacionais globalmente muito positiva e nos niveis mais
elevados, ao longo das ultimas quase trés décadas.

Com o objetivo de reforcar a visibilidade dos resultados da investigacdo e aprofundar
as sinergias de investigagcdo e formacao entre o meio académico e a sociedade, o CIDTFF tem
vindo a reconceitualizar os espagos de ensino e aprendizagem. O processo envolve praticas de
colaboragdo e de abertura a sociedade, com base na concecao, desenvolvimento e validacao de
programas e recursos educativos no ambito de parcerias e redes, cada vez mais sustentaveis e
alargadas. Para tal, duas propostas interligadas estdo em desenvolvimento (“Projetos
Programaticos” do CIDTFF, 2020-2024): Open Education Smart Campus (OESC) e Smart
Knowledge Garden (SKQG).

O Open Education Smart Campus (https://oesc.web.ua.pt/) ¢ uma plataforma online,

referéncia na area de educagdo, que garante o livre acesso e usufruto de Recursos Educativos
Abertos (REA), disponibilizando também praticas referentes a estes conteudos, € promove um
espaco de discussdo e formagdo para os diferentes atores (investigadores, decisores politicos,
educadores, e publico em geral) e de interesse para os meios de comunicagio social. Trata-se

de um projeto que pretende ampliar o espaco de disseminagdo de ciéncia aberta enquanto
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promotora de dinamicas de socializagdo de conhecimento numa comunidade de atores de
proveniéncias diversas, mas com objetivos comuns. A plataforma, ainda em fase de construgao,
congrega trés servigcos distintos, porém integrados: Annotated Multimedia Open Library
(AMOL), Virtual Campus e Education Factory (LARANJEIRO, 2022).

O Smart Knowledge Garden funciona como um ambiente aberto e integrado de
investigacdo centrado na articulacdo entre educagdo, formagdo de educadores/professores e

disseminagao do conhecimento (https://www.ua.pt/pt/skg-oesc). Baseia-se em estudos prévios

do CIDTFF — por exemplo, Clemente (2017), Oliveira e Rodrigues (2020), Piacentini, Simdes
e Vieira (2016; 2018), Rodrigues (2016) — e visa a uma abordagem plural da educacio,
formagdo e investigacdo numa perspetiva holistica de desenvolvimento de competéncias para
as multiplas literacias. Neste contexto, pretende-se, como expressado por Pombo (2008, p. 14),
“cresc[er] do paralelismo pluridisciplinar ao perspectivismo e convergéncia interdisciplinar e,
desta, ao holismo e unificacdo transdisciplinar”. O SKG ¢ apoiado por uma equipa
interdisciplinar de investigadores, pessoal docente e estudantes da UA, por parcerias e redes
bem consolidadas, e tem uma forte ligacao a cidade e aos seus atores educativos.

Os principios orientadores do SKG sdo: (1) articulagcdo entre a oferta formativa no
ambito da formacao de educadores e professores desenvolvida no DEP e investigagdo produzida
no CIDTFF, e articulagdo entre investigacdo em educacdo e praticas docentes no ensino
superior; (2) interligacdo entre investigacao do CIDTFF e investigagdao produzida em outras
unidades organicas e de investigagao da UA; (3) integracdo da realidade global e do contexto
local numa perspetiva de educacao plurilingue, intercultural e intergeracional; (4) integracao de
outros espacos de educagdo ndo formal e informal do territério; (5) concecdo, planificacdo,
validacao e dinamizacao de atividades/recursos.

Visando potenciar a articulagdo entre investigagdo, formacao e extensdo do SKG numa
perspetiva de comunicagdo de ciéncia, ciéncia aberta e trabalho colaborativo, os objetivos e
trabalhos do subprojeto SKG ON (Science Communication within the Smart Knowledge

Garden: enhancing Outreach in Education and Networking; https://www.ua.pt/pt/skg-

oesc/skg-on) tém vindo a constituir-se como um modelo para promover a sustentabilidade da
investigacdo desenvolvida no CIDTFF. Nesse sentido, ja existem iniciativas inovadoras tais
como a “(H)A Educa¢do” (publicagdes de rubricas quinzenais no Didrio de Aveiro sobre

tematicas da educacdo de interesse para a comunidade e o territorio;
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https://www.ua.pt/pt/cidtff/page/24014)*. Destaca-se outra iniciativa relevante que ¢é o

“Programa Educagdo a Escuta” (mesas redondas mensais compostas por investigadores da

educacio e interlocutores da sociedade; https://educacaoaescuta.web.ua.pt/)°. Evidencia-se, nos

dois casos, a estratégia de responsabilidade social do CIDTFF.

Para desenvolver um ‘Smart Garden’ no ambito do SKG, a reconceitualizacao do
Jardim da Ciéncia do CIDTFF — um espago de extensdo educativa ao ar livre criado para a
aprendizagem nao formal das ciéncias — tem sido um objetivo fundamental, no sentido de tornar
0 espago em um ambiente mais interdisciplinar. O presente artigo ¢ um primeiro contributo para
tornar visivel este processo de reconceitualizagdo, apresentando os avangos realizados até ao
momento. Em concreto, o processo em causa ¢ descrito em termos de: integracao do Jardim da
Ciéncia no SKG (SKG-JC); conceitualizagdo de novos modulos (parceria universidade-
empresa) e reconfiguracdo do SKG-JC (articulagao com os Laboratérios do CIDTFF e os cursos
do DEP-UA); avangos com respeito a trabalhos cientificos relacionados com o Jardim da

Ciéncia e o SKG.

Integracio do Jardim da Ciéncia no Smart Knowledge Garden: SKG-JC

O Jardim da Ciéncia (JC) foi concebido, em 2006, pela equipa do LEduC (Laboratorio
Aberto de Educagdo em Ciéncias), como um espaco de educa¢do niao formal de ciéncias que
visa promover a cultura cientifica para criangas, dos primeiros anos de escolaridade, através da
exploracdo de modulos interativos e desafios com tematicas diversificadas que despertam o
gosto, curiosidade, questionamento e envolvimento dos visitantes.

E constituido por um espago exterior com cerca de 600 m? e uma area coberta com cerca
de 15 m? destinados, particularmente, a utilizagdo por criancas dos 4 aos 12 anos de idade
(Educagdo Pré-Escolar a 2.° Ciclo do Ensino Béasico - CEB) e pelos seus acompanhantes

(educadores/professores e familiares). Ao longo dos anos, desde a sua criagdo em 2006 até

4 Publicagdes realizadas desde junho de 2018 até ao momento do CIDTFF em parceria com o DEP, que consistem
em rubricas quinzenais no Diario de Aveiro que abordam tematicas na area da educagdo que sejam do interesse da
comunidade regional. As rubricas encontram-se também organizadas em formato de livro, publicado pela UA
Editora (ARAUJO E SA; AMBROSIO, 2018, 2019, 2020).

> Programa resultante de uma parceria entre o CIDTFF e a Bertrand Editora, que visa contribuir para a valorizagdo
e o impacte social da investigagdo em educagdo. O programa consiste na realizagdo, desde margo de 2022, de
mesas redondas mensais, transmitidas ao nivel nacional através dos canais da editora, que abordam diferentes
tematicas na area da educag@o. Na pagina web deste programa ¢ também possivel aceder a “outras iniciativas” de
comunicagdo de ciéncia.
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2018, foram realizadas diversas visitas no JC, tendo sido dinamizadas atividades especificas
para a educagdo de ciéncias. Sediado no DEP da UA, tem sido também um espago de formagao
de professores (inicial e continuada) na area da didatica das ciéncias e de investigacao na area

da educacdo em ciéncias (https://www.ua.pt/pt/jardimdaciencia). Deste modo, o Jardim da

Ciéncia tem-se tornado um espago promotor da integracdo entre a educagdo formal e ndo formal
de ciéncias, tanto a nivel do suporte a planificacdo de visitas de estudo, como a nivel da
formacdo de professores e da investigacdo. As visitas t€ém vindo a diminuir desde 2019, em
virtude da necessidade de obras de restauragao e remodelacao do JC, bem como por questdes
de seguranca do espaco.

Na sua concegdo original, os modulos do JC estavam organizados através de trés
grandes temas — Circuito temético “Luz”, Circuito tematico “Agua”, Circuito tematico “Forgas

e Movimento” — além do Espaco desafios e dos Quadros de expressao (figura 1).

Figura 1 — Organizagao do Jardim da Ciéncia desde a sua criagao

(« Tenda de Espelhos (¢ Aquério da nossa Costa | [ Cordas que Tocam

« Prisma Giratério « Circuitos de Agua « Girabolas

(Parafuso de Arquimedes, « Vai Rodando

ig’”" ua e Rodopio da | |, yaj e vem nas Cadeiras

ua)
« Viscitubos * Aeroskate
Circuito temético Circuito teméatico Circuito tFemttl‘c:
Luz “u‘ orca 4 -}
+ fmanes (« Dispositivos, maquetas e
* Marcadores mecanismos de temaética
« Apagadores diversa, por exemplo,

magnetismo e 6ptica

Quadros de @ Espaco Desafios é

Fonte: Nogueira (2014)

Apresentamos aqui alguns exemplos de moddulos existentes: o mdédulo “Tenda de
Espelhos” (figura 2) que consiste num conjunto de espelhos, onde os visitantes podem observar
a sua imagem refletida a partir de espelhos concavos, convexos e planos; e o médulo “Vai e

vem nas cadeiras” (figura 3), no qual as criancas podem experimentar diferentes sistemas de
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roldanas e perceber a implicacdo do nimero de roldanas na facilidade ou dificuldade em elevar

a cadeira.

Figura 2 — Md6dulo “Tenda de Espelhos”

Fonte: Martins, I. et al. (2007)

Figura 3 — Médulo “Vai e vem nas cadeiras”
|

Fonte: Martins, I. et al. (2007)
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Neste ambito, com o objetivo de rentabilizar as visitas de estudo ao JC, integrando-as
com o curriculo escolar, foi elaborada a colecdo “Explorando o Jardim da Ciéncia”, pautada no
modelo/abordagem de Orion (1993) que visa conceber atividades antes, durante e depois da
visita. A colecdo fornece aos educadores e professores trés guides didaticos com
enquadramento curricular, enquadramento conceitual e atividades a serem implementadas no
JC (durante a visita) e em sala de aula (antes e apds a visita). Os guides sdo focados nas
tematicas da agua (VIEIRA et al., 2011), da luz (VIEIRA; PEREIRA; COSTA, 2011), e das
forgas e do movimento (VIEIRA; SA; GONCALVES, 201 1).

Atualmente, pretende-se que o JC evolua e integre outras areas do saber numa perspetiva
holistica do conhecimento, com uma abordagem interdisciplinar, integrada e plural em estreita
relagdo com o contexto regional, desde logo com a Cidade de Aveiro. Enquanto uma das
atividades cruciais do SKG, a reconceitualizagao do JC tem ocorrido através da: (1) remogao
dos moédulos “Girabolas”, “Aeroskate” e “Viscitubos”, e restauragdo/recuperacdo dos demais
modulos; (2) reconfiguracdo dos modulos do JC existentes, com o envolvimento dos
Laboratorios CIDTFF e de estudantes inscritos em varios ciclos do ensino superior; e (3)
conceitualizagdo de novos médulos inter/trans-disciplinares® em parceria com uma empresa de
“space experience design”. Por esta razdo, de agora em diante, o Jardim da Ciéncia vai ser

referido como SKG-JC.

Conceitualizacdo de novos modulos do SKG-JC

Este ¢ um processo co-criativo e colaborativo que esta a ser levado ao cabo pela
subequipa SKG-JC — investigadores do CIDTFF e parceiros educativos tais como professores,
monitores, etc. dedicados ao plano de atividades do SKG — em conjunto com a empresa “Toyno
Studio” sediada em Lisboa (https://www.toyno.com/). Esta parceria resultou de um concurso

publico realizado pelo CIDTFF.

O projeto de conceitualizacdo de novos modulos do SKG-JC e integracdo com os
modulos ja existentes, ¢ composto por duas fases: (1) fase de defini¢do macro, que envolve as
etapas de a. pesquisa, andlise e sintese com a realizacdo de sessoes de recolha de informacdes,

b. criagdo de conceito e da narrativa, c. concecdo e validacao das experiéncias macro e micro

® Neste contexto, os prefixos relacionam-se com temas curriculares e nio (necessariamente) com paradigmas de
investigagdo (cf. TRESS; TRESS; FRY, 2005).
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que traduzem o conceito para os médulos, d. ideagdo dos moédulos, e e. estudo prévio para
elaboracdo do projeto; e (2) fase de concretizagdo que contempla a pré-producdo e producao
dos novos modulos. O projeto teve inicio em julho de 2022, e ja avangou com a realizagao de
um kickoff (para atingir um entendimento comum entre as equipas Toyno e SKG-JC); 3 focus
groups (para a definicdo de tematicas relevantes para o desenvolvimento dos modulos) e 9
entrevistas com especialistas (para recolher informagdes e aprofundar aspetos relativos a temas
especificos); 2 sessOes praticas (para a construcdo colaborativa de possiveis ligagdes entre
temas e de mensagens relevantes para o publico, e conceber determinadas atividades com
criangas).

No que tange a etapa de ideagao ja foi definida a narrativa e foi realizada a apresentagdo
de uma primeira proposta de modulo unico agregador, quer a subequipa do SKG-JC quer ao
plenario do CIDTFF. Esta proposta foi alvo de reformulagdo para que fosse contemplado o
cariz interdisciplinar que ¢ almejado no dmbito do SKG-JC. Atualmente estdo a ser planeadas
as experiéncias que serdo contempladas no novo mddulo e o workshop para a validacdo das
mesmas com o publico-alvo. Pretende-se que a materializagdo do mddulo seja concluida ainda
em 2023.

Esta parceria entre universidade e empresa ¢ inovadora pelo facto de envolver, na parte
académica da relacdo, um centro de investigacdo em educagdo (NSANZUMUHIRE; GROOT,
2020). Importa referir que o processo de reconceitualizagdo do SKG-JC ¢ bastante desafiante,
considerando a natureza complexa e ambiciosa do projeto em que esta integrado bem como a

diversidade de atores envolvidos e suas culturas de trabalho.

Reconfiguracdo do SKG-JC em articulagdo com os Laboratorios do CIDTFF
Com o objetivo de adaptar os mddulos existentes do JC e dota-los de um carater holistico
e interdisciplinar, e assim integrar o JC no projeto mais amplo do Smart Knowledge Garden, os

membros de alguns laboratorios tematicos do CIDTFF (https://www.ua.pt/en/cidtft/page/8720)

tém trabalhado na criagdo de atividades e recursos com base nos modulos existentes
(maioritariamente virados para conceitos de mecanica e optica) e tendo, como publico-alvo, as

criangas dos 4 aos 12 anos e seus educadores/professores e familiares.
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Para possibilitar a colaboragdo dos membros dos laboratérios neste sentido, foi «

elaborado um guidio com os seguintes campos’:

1. Titulo e tema (ou situagao-problema);

2 Contexto de implementagdo e/ou espago educativo;

3 Publico-alvo;

4, Finalidade da atividade;

5 Objetivos de aprendizagem:;

6 Enquadramento curricular (se aplicavel);

7. Enquadramento conceitual (no formato de texto ou de estruturadores gréficos,
como redes ou mapas de conceitos);

8. Descri¢ao das atividades;

9. Recursos didaticos e, se aplicavel, humanos;

10.  Avaliagdo das aprendizagens (se aplicavel);

11.  Avaliagdo das atividades (processos, instrumentos e momentos de recolha de

feedback acerca das atividades).

Decidiu-se também manter a 16gica do modelo/abordagem de Orion (1993) — “antes”,
“durante” e “depois” da visita ao jardim — como ja concretizado nos guides do LEduC
desenvolvidos para o espaco do JC e publicados em 2011. Reporta-se, a titulo de exemplo
(quadro 1), uma proposta de atividade produzida pelo LabELing (Laboratério de Educacao em
Linguas), a partir do modulo “Tenda de Espelhos”, para promover aprendizagens de tipo

multi/inter-disciplinar.

Quadro 1: Atividade complementar do médulo “Tenda de Espelhos” concebida pelo LabELing®.
1. Titulo

Espelho meu, espelho meu! Quem é mais bonito do que eu?

2. Contexto de implementagao/espacgo educativo

e Antes da visita: escolas, centros de Atividades de Tempos Livres (ATL), bibliotecas, etc.
(espacos formais, ndo formais e informais);

70O guido ¢ fruto de vérias adaptagdes que envolveram, em concreto, a investigadora associada ao SKG (Susana
Ambrdsio), os coordenadores dos LabELing (Susana Pinto) e LEduC (Rui Vieira) e a vice-coordenadora do
CIDTFF (Ana Raquel Simdes).

8 Os membros do LabELing responsaveis desta atividade foram: Bruna Batista, Carolina Ligaro, Francisco
Parranca, Susana Pinto ¢ Valentina Piacentini.
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Durante: Jardim da Ciéncia;
Depois: escolas, ATL, bibliotecas, etc. (espagos formais, informais, ndo formais).

3.

Publico-alvo

1.° e 2.° Ciclo do Ensino Basico (6 a 12 anos).

4,

Finalidade da atividade

Refletir sobre si e sobre o outro, fomentando a abertura a diversidade.

5.

Objetivo da aprendizagem

Contactar com palavras relacionadas com a imagem em diferentes linguas;

Refletir acerca da proximidade/distancia entre linguas;

Analisar fotografias/imagens com diferentes padrdes de beleza, associando-lhes palavras;
Reconhecer que o conceito de beleza é mutavel e contextualizado histérica, social e
culturalmente.

Enquadramento curricular

1.° CEB: Inglés, Portugués, Expressoes Artisticas, Cidadania;
2.° CEB: Inglés, Portugués, Educacéo Artistica e Tecnoldgica, Cidadania.

Enquadramento conceitual

Conceitos: identidade;
Auto-representagao/imagem,;
Hetero-representacao.

Descrigao das atividades

ANTES: Exploragao de um livro (por exemplo: Mirror, Same, same but different, On the way
to school, Bonita) para atividades pré-, durante e pos-leitura;

DURANTE: Jogo de associacdo de adjetivos em diferentes linguas aos diferentes espelhos
(Sera colocada a questéao inicial: como se veem neste espelho? Respostas expectaveis:
mais cheio, mais magro, mais baixo, mais alto, mais bonito, mais feio, mais largo, mais longo,
estranho, esquisito, ...), explorando variagdes linguisticas de “certo/errado” (por exemplo:
“secco” na ltalia, “gordo” no Uruguay); Dialogo sobre a proximidade/distancia entre as
linguas; Espelho plano (desafios relacionados com lateralidade e percegao corporal);
DEPOIS: Trabalho sobre perspetivas e conceitos de beleza (exploragcdo e discusséo de
fotografias e videos para conhecer e discutir os pontos de vista sobre beleza em diferentes
contextos culturais, ao longo da histéria, entre outras).

Recursos didaticos

Picturebooks (ver titulos referidos antes);

Fotografias/imagens, por exemplo em:
https://www.nationalgeographic.com/magazine/article/beauty-today-celebrates-all-social-
media-plays-a-role-feature;
https://edition.cnn.com/style/article/feat-atlas-of-beauty-photography-
project/index.html?gallery=.
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10. Avaliagao das aprendizagens

Nao aplicavel.

11. Avaliagao das atividades

Breve inquérito por questionario no final das atividades (no antes, durante e depois).

Como ¢ possivel deduzir, o fendmeno optico da reflexao através das varias tipologias
de espelho pode servir para desenvolver aprendizagens ao nivel das linguas materna e

estrangeira, assim como para trabalhar aspetos culturais e identitérios.

Reconfiguracao do SKG-JC em articulagdo com os cursos ministrados no DEP-UA

No ano académico 2021-2022 alguns docentes de unidades curriculares (UC) de
licenciatura, mestrado e doutoramento do DEP da UA articularam a lecionacdo das proprias
aulas com o espaco/contexto do SKG-JC, no sentido de fomentar os estudantes a trabalhar numa
matriz interdisciplinar de constru¢do do conhecimento. Ao nivel do Programa Doutoral em
Educagao (UC “Didatica e Desenvolvimento Curricular I”’), os estudantes foram convidados a
desenvolver mini-projetos de reconceitualizagdo com propostas holisticas, interdisciplinares,
interculturais e integrando uma componente digital (ver, por exemplo, MENESES et al., 2022);
usou-se, para isto, o guido ja referido na sec¢iio anterior’. Em relacdo ao mestrado, vale a pena
citar a articulagao no ambito da UC “Didatica da Lingua Portuguesa no 1.° CEB (Mestrado em
Ensino do 1.° CEB e de Matemadtica e Ciéncias Naturais no 2.° CEB), em que os estudantes
planificaram sequéncias didaticas sobre temas relacionados com o ensino de ciéncias para o 1.°
ciclo, sem produzir recursos especificos.

No ambito da UC de licenciatura “Criatividade, Comunica¢ao e Ludicidade”, os
estudantes receberam um desafio em que foram apresentados os objetivos praticos da unidade
(realizagdo de brinquedos opticos e de uma maquete), a necessidade da producdo estar ligada
ao SKG-JC, bem como a estratégia para comecar o trabalho em grupo. Esta consistiu na
elaboragdo de um mapa mental baseado na histéria da Branca de Neve e na selegao de palavras
do mesmo para servir de inspiracao a proposta do grupo para intervir no Jardim da Ciéncia.

Assim, foram planeados e construidos, por cada grupo, brinquedos dpticos baseados em um ou

® O documento em que esta presente uma analise desses projetos foi submetido para aceitagdo na Plataforma
Zenodo.
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dois moddulos existentes. Igualmente, foram desenvolvidos percursos logico-estéticos entre
todas as estruturas do jardim, através das maquetes e desenvolvendo uma narrativa propria.
Reportam-se, de seguida, exemplos de propostas que os estudantes apresentaram'® para
(reabilitar, recriar, renovar, requalificar, reestruturar, restaurar, melhorar; criar, imaginar;

repensar, transformar; explorar, visitar) o JC:

A) Apés efetuar uma pesquisa sobre brinquedos opticos, foi discutido em grupo
qual brinquedo seria desenvolvido pelos estudantes a partir das palavras
presentes no mapa mental; depois, foi materializado o brinquedo. Assim, a
proposta foi: 1, sinos e cordas a explorar com 6culos que distorcem; 2, tenda dos
espelhos para ficar; 3, periscopio (brinquedo escolhido pelo grupo); 4, circuito
da agua para ficar; 5, peep box em vez do aquério; 6, fenacistoscopio em vez das
cadeiras; 7, taumatropio e Disco de Newton na entrada e saida, respetivamente;
8, quadros para registar as experiéncias; 9, ponto onde por um telescopio.

B) Foram projetados seis espagos ligados as disciplinas na escola, cada um com
um brinquedo 6ptico: Portugués (disco) - zootrépio com andes a trabalhar;
Historia (tenda) - fenacistoscopio com comunicagdo a evoluir; Educacao Visual
(cilindros) - imagens disneyanas anamorficas; Fisico-Quimica (base) -
espetroscopio e dispersao da luz; Matematica (placas) - imagens de ilusdo Optica;
e Ciéncias Naturais - flipbook com dente-de-ledo. Foi também ponderado
“reajustar”, no ambito do jardim, a entrada principal, o disco giratério e o espago
coberto.

C) Foram selecionadas as palavras “livro” e “desporto”, que inspiraram a criagao
de um flipbook com manivela para movimentar um desenho de um esqueleto a
correr, envolvendo também elementos de fantasia. Planificou-se o espaco de
maneira a permitir a livre movimentagdo das criangas, possibilitando a
experimentacdo de todos os brinquedos: 1, chao Ooptico (novo); 2,
fenacistoscopio (novo); 3, cordas que tocam (para complementar); 4, tenda dos
espelhos (para complementar); 5, globo de plasma (novo); 6, circuito da agua
(para melhorar); 7, proposta de cadeiras (para melhorar); e 8, brinquedo de
percussao.

D) Foi decidido construir brinquedos ligados a um percurso relacionado com as
etapas da vida, como segue: Beb¢ - tenda da descoberta (holofotes e sombras);
Infancia - salto sem medo (macaca no chao); Adolescéncia - casa da ilusdo (chao
inclinado e espelho); Jovem adulto - labirinto das profissdes (labirinto de
espelhos); Fase adulta - gira e descobre (discos com imagens); Velhice - roda da
vida (circulo e cadeira de embalar, selecionado).

10 Onde presentes, os niimeros referem-se a pontos nos mapas que os estudantes tinham realizado € que ndo sdo
mostrados aqui.
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Finalmente, ¢ relevante reportar a experiéncia que os estudantes adquiriram no ambito
dessas aulas de licenciatura, nomeadamente no relacionamento que se estabeleceu entre o
trabalho a realizar e o espago/contexto do SKG-JC: A elaboragdo deste trabalho foi muito
enriquecedora, pois tivemos que criar, renovar, melhorar, restaurar o espago, o Jardim da
Ciéncia, que ja ndo se encontrava nas melhores condicoes. A sua renovagdo ndo se resumiu SO
ao seu espago fisico, mas também a sua vertente pedagogica e ludica. A nossa preocupa¢do
constante foi sempre criar brinquedos que, de alguma forma, se conseguisse adquirir
conhecimento. Este projeto testou os nossos limites criativos e de imaginagdo, para além de

que nos deu ferramentas para o nosso futuro.

Breve revisao da investigaciao no contexto do JC e SKG

Tém sido varios os trabalhos de investigacdo realizados no contexto do Jardim da
Ciéncia. Refere-se, por exemplo, a dissertagdo de mestrado em Educacao — Recursos didacticos
de cariz CTS para a educacdo ndo-formal em ciéncias (GONCALVES, 2009) — cujo estudo foi
desenvolvido com a finalidade de conceber e validar recursos didaticos de cariz CTS (Ciéncia
Tecnologia Sociedade, orientagdo para uma visao holistica das ciéncias integrando as questdes
do quotidiano) articulando a educagao formal com o JC, enquanto espago de educagao nao
formal. Os principais resultados desta investigacao sugerem que os alunos evidenciaram gosto
pelas atividades e pela exploragdo realizada e interesse em voltar a efetuar uma nova visita,
também com a familia. Verificou-se que alguns alunos manifestaram dificuldades nos
conhecimentos inerentes a tematica “forgas e movimento”, patentes nos modulos em causa. Os
professores que acompanharam os alunos nesta visita mostraram-se otimistas quanto a utilidade
e adequacdo dos materiais construidos para a exploragdo da visita com os seus educandos do
3.° e 4.° ano de escolaridade (dos 8 aos 10 anos).

Em termos de doutoramento em Educagao destaca-se o estudo — Exploracao matematica
de moddulos interativos de ciéncias: Um estudo de caso no “Jardim da Ciéncia” em articulagdo
com a sala de aula com alunos do 1.° ciclo do ensino basico (NOGUEIRA, 2014) — o qual se
focou no desenvolvimento de recursos didaticos que permitem a exploracdo matematica nos
modulos existentes do JC, articulando contextos de educagdao formal e ndo formal, e que
possibilitam promover o desenvolvimento de capacidades bésicas ligadas a Resolugdo de
Problemas (RP) e a Comunicacdo (em) Matematica (CM) de alunos entre o 1.° ¢ 4.° ano de

escolaridade. As propostas desenvolvidas pautaram-se no conhecimento matematico ao nivel
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de operagdes com nuimeros naturais, medidas e figuras no plano e sélidos geométricos, em
contexto de situacdes que envolveram conhecimentos ligados a biologia estuarina, a Optica e a
alavancas e equilibrio. Os resultados da investigagao indicam que a utilizacao de tais recursos
didaticos pode ter promovido o desenvolvimento de capacidades matematicas de RP e,
sobretudo, de CM dos alunos. Além disso, sugerem que os alunos e a professora possam ter
considerado que os recursos didaticos promoveram também conexdes entre matematica e
ciéncias naturais, assim como a articulacao entre espagos de educacao formal e ndo formal de
ciéncias.

Os trabalhos cientificos mencionados representam investigacdes numa perspetiva
interdisciplinar explicitamente direcionadas ao contexto de aprendizagem do JC. Visando criar
um repertorio de trabalhos cientificos que possam estar alinhados/associados com o quadro
SKG@G, foi desenhado um inquérito por questiondrio para identificar dissertacdes de mestrado e
teses de doutoramento orientadas por docentes do DEP-UA e vinculados ao CIDTFF. Este
instrumento permitird organizar e incluir os trabalhos que tenham carateristicas de: articulagao
e integracao de varios contextos de aprendizagem (formal, ndo formal, informal), de disciplinas
curriculares diferentes, etc.; envolvimento da comunidade escolar alargada (associagdes,
familias, etc.); inclusdo de necessidades cognitivas e sociais; promo¢ao de abordagens
plurilingues e interculturais; articulacdo entre investigacdo, educacio e formagao; entre outras.
O inquérito encontra-se na fase de validagdo interna, assim como estdo a ser tomadas decisdes

no sentido de encontrar uma forma eficaz e correta de administragao do inquérito.

Consideracoes finais

O Smart Knowledge Garden, em particular o Jardim da Ciéncia, apresenta-se,
atualmente, como uma oportunidade de educagdo e investigacdo interdisciplinar que tem
possibilitado a promogdo da articulagdo entre a educagdo formal e a educagido ndo formal. O
presente artigo descreve alguns dos desafios do SKG no que tange a reconceitualizacdo dos
espacos de ensino e aprendizagem, contribuindo para a sua sistematizag¢ao ¢ maior visibilidade.
Nomeadamente, sao explicitados os avangos para o processo de reconfiguragao do JC, espaco
de educacdo ndo formal em ciéncias, para que possa vir a tornar-se um ambiente mais
interdisciplinar.

Neste percurso sdo delineadas algumas fases que caraterizam a conceitualizagdo de

novos mddulos para o JC, em um processo criativo e co-construtivo que esté a ser desenvolvido
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através de uma parceria inovadora entre o CIDTFF e uma empresa com experiéncia no setor.
Numa perspetiva plural de integra¢do de areas do saber sdo apresentados avangos do SKG em
articulacdo com os laboratorios do CIDTFF no que se refere a elaboragao de um guido para
exploragao de atividades multi/inter-disciplinares no JC, bem como um exemplo de atividade a
ser realizada em um dos modulos. Igualmente, sdo explicitadas as acdes de integracdo dos
cursos ministrados no DEP da UA (no ambito da licenciatura, do mestrado ¢ do doutoramento
em Educagdao) com o SKG-JC que se constituem como experiéncias de articulagdo entre
educagao e formacao, sendo esta uma vertente ainda por explorar.

Considera-se que as iniciativas descritas caraterizam avangos no contexto de educagdo
e investiga¢do interdisciplinar do SKG e, como tal, devem continuar a ser exploradas e
aperfeigoadas através do fomento de novos estudos (tais como a investigagdo em curso sobre a
construgdo do conhecimento desenvolvido através da referida parceria), formacdes de
educadores/professores, e concecdo de recursos didaticos inovadores. Neste sentido, ¢ crucial
que se desenvolvam também investigagdes sobre o impacte das propostas educativas nas
competéncias dos visitantes do SKG-JC (cf. “Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade
Obrigatoria (PASEO)!!'”, Martins, G. et al. 2017).

Enfatiza-se que, para além do Jardim da Ciéncia, pretendem-se integrar outros espagos
de educag¢do nao formal e informal, tanto da Universidade de Aveiro como da Cidade de Aveiro
(as salinas nos arredores da UA, “Fébrica Centro Ciéncia Viva de Aveiro”, UA Campus,
museus e parques da cidade, armazéns de sal, fabrica de doces, entre outros), na planificacao e
dinamizacdo de ofertas educativas do SKG. Desta forma, possibilitar-se-4 uma maior abertura
a comunidade em um ambiente plural e integrado de educagdo, com mais oportunidades de

aprendizagem ao longo da vida, bem como de eventual promog¢ao do turismo da regiao.

Financiamento
Trabalho financiado por Fundos Nacionais através da FCT — Fundagdo para a Ciéncia e

a Tecnologia, I.P., no ambito dos projetos UIDB/00194/2020 ¢ UIDP/00194/2020 (CIDTFF).

' Em Portugal, o PASEO “concretiza uma medida de politica educativa que visa a promogdo da melhoria da
qualidade da aprendizagem e o sucesso de todos os alunos no final dos 12 anos de escolaridade obrigatoria,
constituindo o enquadramento para a constru¢do de um curriculo para o século XXI [possibilitador] da
aprendizagem ao longo da vida, envolvendo curriculo e educagdo para a cidadania, de uma forma intencionalmente
integrada [assegurando-se que,] independentemente das trajetorias escolares, todas as aprendizagens sejam
norteadas por Principios, Visdo, Valores e Areas de Competéncias comuns” (https://www.dge.mec.pt/perfil-dos-
alunos).

Rev. Int. de Pesq. em Didatica das Ciéncias e Matematica (RevIn), Itapetininga, v. 4, €023005, p. 1-18, 2023.

-



REVISTA INTERNACIONAL
DE PESQUISA EM
DIDATICA DAS CIENCIAS
E MATEMATICA

Centro de Investigagdo em Didética e Tecnologia na Formagdo de Formadores (CIDTFF),

Departamento de Educacao e Psicologia (DEP), Universidade de Aveiro (UA), Portugal.

Referéncias

ARAUJO E SA, M. H.; AMBROSIO, S. (org.). (H)A educacio: rubricas de 2018. 1* edi¢do. Aveiro:
UA Editora, 2019.

ARAUJO E SA, M. H.; AMBROSIO, S. (org.). (H)A educacio: rubricas de 2019. 1* edi¢do. Aveiro:
UA Editora, 2019.

ARAUJO E SA, M. H.; AMBROSIO, S. (org.). (H)A educacio: rubricas de 2020. 1* edi¢do. Aveiro:
UA Editora, 2021.

CLEMENTE, M. R. Paisagem Linguistica Urbana: o caso de Aveiro ¢ sua relevancia educativa.
Dissertag¢ao (Doutoramento em Educacgdo) - Universidade de Aveiro, Portugal, 2014. Disponivel em:
http://hdl.handle.net/10773/22801. Acedido em 10 fev. 2023.

GONCALVES, N. M. S. Recursos didacticos de cariz CTS para a educa¢ao nao-formal em
ciéncias. Dissertagao (Mestrado em Educacgdo em Ciéncias no 1.° ciclo do Ensino Basico) -
Universidade de Aveiro, Portugal, 2014. Disponivel em: http://hdl.handle.net/10773/1389. Acedido
em 10 fev. 2023.

LARANIJEIRO, D. Open Education Smart Campus — technological development of an educational
platform. /n: 2022 INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON COMPUTERS IN EDUCATION (SIEE),
2022, Coimbra. Portugal: Conference Proceedings IEE, 2022, p. 1-4, DOLI:
https://doi.org/10.1109/STIE56031.2022.9982359.

MARTINS, G. d’O. et al. Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatoria. Lisboa:
Ministério da Educacdo/Direcdo Geral da Educagio, 2017. Disponivel online em:
http://dge.mec.pt/sites/default/files/Curriculo/Projeto_Autonomia e_Flexibilidade/perfil dos_alunos.p
df. Acedido em 20 fev. 2023.

MARTINS, I. et al. Jardim da Ciéncia - para uma cultura cientifica nos primeiros anos de
escolaridade. /n: XII ENCONTRO NACIONAL DE EDUCACAO EM CIENCIAS, 2007, Vila Real.
Portugal: Actas UTAD, 2007, p. 391-394. Disponivel em:
https://blogs.ua.pt/isabelpmartins/bibliografia/Atas nac 28 jardim da ciencia 2007.pdf. Acedido em
13 fev. 2023.

MENESES, A.; GUO, M.; TORRES, R.; SANTOS, S. Proposta de percurso da sustentabilidade do
Smart Knowledge Garden: criando conexdes entre espagos e disciplinas. /n: VI ENCONTRO
NACIONAL DE JOVENS INVESTIGADORES EM EDUCACAO, 2022, Leiria. Portugal: Livro de
atas do VI ENJIE, 2022, p. 72-81. Disponivel em:
https://iconline.ipleiria.pt/bitstream/10400.8/7746/4/V1_ENGIE DOl pdf#page=74. Acedido em 28
fev. 2023.




AR
Y REVIN

< )4
A A

REVISTA INTERNACIONAL
DE PESQUISA EM
DIDATICA DAS CIENCIAS
E MATEMATICA

NOGUEIRA, S. R. M. Exploracao matematica de modulos interativos de ciéncias: um estudo de
caso no "Jardim da Ciéncia" em articulacdo com a sala de aula com alunos do 1.° ciclo do ensino
basico. Dissertagdo (Doutoramento em Didactica e Formagao) - Universidade de Aveiro, Portugal,
2014. Disponivel em: http://hdl.handle.net/10773/13814. Acedido em 15 fev. 2023.

NSANZUMUHIRE, S.; GROOT, W. Context perspective on University-Industry Collaboration
processes: A systematic review of literature. Journal of Cleaner Production, v. 258, 120861, 2020.
DOI: https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2020.120861.

OLIVEIRA, D.; RODRIGUES, A. V. Centro Integrado de Educacdo em Ciéncias: Um conceito
inovador de ensino formal e ndo formal de ciéncias. Revista APEduC Journal, v.1, n. 1, p. 72-86,
2020. Disponivel em: https://apeducrevista.utad.pt/index.php/apeduc/article/view/61. Acedido em 15
fev. 2023.

ORION, N. A model for the development and implementation of field trips as an integral part of the
science curriculum. School Science and Mathematics, v. 93, n. 6, p. 325-31, 1993.

PIACENTINL V.; SIMOES, A. R.; VIEIRA, R. M. Abordagem holistica no sistema educativo
portugués para desenvolver a(s) Literacia(s) das Ciéncias integradas com o Inglés. Indagatio
Didactica, Portugal, v. 8, n. 1, p. 1975-1992, 2016. DOLI: https://dx.doi.org/10.34624/id.v8i1.12417.

PIACENTINI V.; SIMOES, A. R.; VIEIRA, R. M. What students tell teachers about practices that
integrate Subjects with English in a lower secondary school in Portugal. e-TEALS, v. 9,s. 1, p. 57-
76, 2018. DOI: https://doi.org/10.2478/eteals-2018-0013.

POMBO, O. Epistemologia da Interdisciplinaridade. Ideacio — Revista do Centro de Educacao e
Letras, v. 10, n. 1, p. 9-40, 2008. DOI: https://doi.org/10.48075/ri.v10i1.4141.

RODRIGUES, A. V. Perspetiva Integrada de Educacfo em Ciéncias: Da teoria a pratica. Aveiro:
UA Editora, 2016.

TRESS, B.; TRESS, G.; FRY, G.. Defining concepts and the process of knowledge production in
integrative research. /n: TRESS; TRESS; FRY; OPDAM. From landscape research to landscape
planning: Aspects of Integration, Education and Application. Wageningen UR Frontis Series:
Springer, 2005, p. 13-26.

VIEIRA, R. M. et al. Explorando o jardim da ciéncia: AGUA - Guido Didatico para Professores.
Aveiro: Universidade de Aveiro, CIDTFF, 2011.

VIEIRA, R. M.; PEREIRA, S.; COSTA, A.S. Explorando o jardim da ciéncia: LUZ - Guido
Didatico para Professores. Aveiro: Universidade de Aveiro, CIDTFF, 2011.

VIEIRA, R. M.; RAMOS, D.K.; BROIETTI, F. C.D. Professional Development of Higher Education
Teachers: An Agenda for its Sustainability in Brazil and Portugal. /n: GUERRA; FRANCO;
SEABRA. Sustainable pedagogical research in higher education: The political, institutional and
financial challenges. Oxfordshire, UK: Routledge, 2021, p. 101-112.

VIEIRA, R. M.; SA, P.; GONCALVES, N. Explorando o jardim da ciéncia: FORCAS E
MOVIMENTO - Guido Didatico para Professores. Aveiro: Universidade de Aveiro, CIDTFF, 2011.

o




