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Resumo: Este estudo foi orientado pela seguinte pergunta: o que a literatura evidencia sobre a abordagem das
tecnologias digitais e do letramento digital no planejamento e no desenvolvimento de aulas de Fisica no contexto
da Educagdo do Campo, bem como sobre a pertinéncia e os impactos dessas praticas nesse cenario? O objetivo foi
apresentar um panorama das pesquisas, identificando tendéncias, aproximagdes, auséncias e possibilidades de
aprofundamento. Metodologicamente, realizou-se uma Revisdo Sistematica da Literatura no Portal de Periddicos
CAPES e na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes, abrangendo estudos publicados entre 2000 e
2025. Ap6s os critérios de selecdo, 76 trabalhos compuseram o corpus. Os resultados revelaram predominancia de
pesquisas em escolas publicas urbanas, crescimento ap6s 2020 ¢ uso de simuladores, aplicativos, plataformas
digitais, robotica e metodologias ativas. Embora os estudos indiquem impactos positivos na aprendizagem, sido
escassas as investigacdes que articulam ensino de Fisica, letramento digital e Educacdo do Campo.
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Abstract: This study was guided by the following question: what does the literature reveal about digital
technologies and digital literacy in the planning and development of Physics classes in Rural Education, and about
the relevance and impacts of these practices? The objective was to present an overview of the research, identifying
trends, convergences, gaps, and possibilities for further investigation. A Systematic Literature Review was
conducted in the CAPES Journals Portal and the Brazilian Digital Library of Theses and Dissertations, covering
studies published between 2000 and 2025. After applying the selection criteria, 76 studies composed the corpus.
The results showed a predominance of research in urban public schools, growth after 2020, and the use of
simulators, applications, digital platforms, robotics, and active methodologies. Although the studies indicate
positive impacts on learning, investigations connecting Physics teaching, digital literacy, and Rural Education
remain scarce.
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Resumen: Este estudio se orientd por la siguiente pregunta: ;qué revela la literatura sobre las tecnologias digitales
y la alfabetizacion digital en la planificacion y el desarrollo de clases de Fisica en la Educacion del Campo, y sobre
la pertinencia e impactos de estas practicas? El objetivo fue presentar un panorama, identificando tendencias,
ausencias y posibilidades de profundizacion. Se realizé una Revision Sistematica de la Literatura en el Portal de
Periddicos CAPES y en la Biblioteca Digital Brasilefia de Tesis y Disertaciones, con estudios publicados entre
2000 y 2025. Tras aplicar los criterios de seleccion, 76 trabajos conformaron el corpus. Los resultados mostraron
predominio de investigaciones en escuelas publicas urbanas, crecimiento después de 2020 y uso de simuladores,
aplicaciones, plataformas digitales, robotica y metodologias activas. Aunque los estudios indican impactos
positivos en el aprendizaje, siguen siendo escasas las investigaciones que articulan ensefianza de Fisica,
alfabetizacion digital y Educacion del Campo.

Palabras clave: Ensefianza de la Fisica. Tecnologias Digitales. Educacion del Campo. Revision Sistematica de la
Literatura.
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Introducio

A importancia e as potencialidades das tecnologias digitais na educagdo tém sido
amplamente discutidas na producdo bibliografica. A intensificacdo da circulacdo de
informagdes e conhecimentos vem transformando as formas de ensinar e aprender, o que exige
dos profissionais da educacdo nao apenas familiaridade técnica com os recursos disponiveis,
mas também reflexdo critica sobre a intencionalidade pedagogica que orienta seu uso. Nesse
debate, diferentes estudos analisam modos de insercao das tecnologias digitais na educagdo e
suas implicacdes para os processos de ensino e aprendizagem, a exemplo de Lévy (1993),
Munarim (2014), Vieira (2021), Stefanello et al. (2021, 2023), Kenski (2020) e Moran (2022,
2023, 2024).

As tecnologias digitais, cada vez mais presentes no cotidiano, ampliam o acesso a
informagdo e as formas de interagcdo, desempenhando papel importante no ensino e na
aprendizagem. Desde o inicio da civilizagdo, o predominio de determinadas tecnologias tem
influenciado o comportamento humano e social, em todas as épocas a aprendizagem foi
mediada por algum tipo de técnica disponivel. Segundo Vieira Pinto (2005), a técnica ¢ um ato
produtivo que nasce do pensamento humano, permitindo criar meios e objetos uteis a vida em
sociedade. Esses artefatos, que vao desde simples recursos até complexas maquinas,
materializam o saber técnico e refletem o carater social da produgdo. Assim, a técnica, surgida
com o proprio ser humano, entrelaca-se a cultura e a formagao da humanidade, desenvolvendo-
se junto com ela como parte essencial de sua existéncia.

A incorporagao de tecnologias, contudo, nao se reduz a presenca de recursos na sala de
aula. Como assinala Kenski (2003), o predominio de determinadas tecnologias redefine valores
e demanda aprendizagens sociais, enquanto Lévy (1998) indica que cada configuragdo
tecnologica tende a encaminhar sujeitos e coletividades a novas formas de aprender. No
ambiente educacional, jogos digitais, simuladores, plataformas, internet e outros recursos t€ém
sido integrados ao trabalho docente, com finalidades diversas, como apoiar a aprendizagem,
ampliar estratégias de avaliagdo e reorganizar processos pedagogicos (Stefanello, 2023). Ainda
assim, € necessario considerar que a simples ado¢ao de suportes digitais ndo garante mudanga
pedagdgica: uma aula pode permanecer tradicional mesmo com recursos tecnologicos, caso nao
haja transformacao nas mediagdes didaticas e nos papéis assumidos pelos sujeitos no processo

educativo (Neto, 2020).
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No caso do ensino de Fisica, componente curricular da area de Ciéncias da Natureza,
essa discussdo adquire contornos especificos, pois envolve a compreensdao de fendmenos
naturais e tecnologicos e o desenvolvimento de modos de pensar proprios da ciéncia, como
formular hipdteses, argumentar e interpretar dados. Discutir o planejamento e o
desenvolvimento de aulas de Fisica na Educacdo do Campo implica considerar,
simultaneamente, as exigéncias conceituais e investigativas da disciplina e as condigdes
concretas de escolarizacdo no campo, evitando transportar para esse cenario propostas
elaboradas para outras realidades e favorecendo praticas que dialoguem com a vida e as
necessidades dos sujeitos do campo. No contexto da Educagao do Campo, as normativas
vigentes da area da Educacdo denominam como colégios estaduais do campo o0s
estabelecimentos de ensino que ofertam a educacdo basica em nivel médio a diferentes povos
do campo, como ribeirinhos, assentados, arrendatarios, boias-frias, pequenos proprietarios e
latifundiarios (Parana, 2021).

Nos ultimos anos, as tecnologias digitais tém sido incorporadas as praticas docentes em
diferentes niveis e contextos educacionais, o que também se reflete nas pesquisas sobre o ensino
de Fisica. Diante disso, este estudo analisa, em um primeiro movimento, como a literatura tem
abordado o uso de tecnologias digitais no ensino e na aprendizagem de Fisica de forma ampla,
identificando tendéncias, enfoques e recursos mobilizados nas investigagoes.

Em um segundo movimento analitico, o estudo se volta ao que emerge na literatura
sobre a Educagdo do Campo e o letramento digital, buscando compreender se € como esses
elementos aparecem articulados ao planejamento e ao desenvolvimento de aulas de Fisica.
Assim, a pesquisa foi orientada pela seguinte questdo: o que a literatura evidencia sobre a
abordagem das tecnologias digitais e do letramento digital no planejamento e no
desenvolvimento de aulas de Fisica no contexto da Educa¢do do Campo, bem como sobre a
pertinéncia e os impactos dessas praticas para o ensino de Fisica nesse cenario educacional?

Para responder a essas questdes, realizou-se uma Revisdo Sistematica da Literatura
(RSL), com o objetivo de apresentar um panorama das pesquisas e evidenciar aproximagdes,

auséncias e possibilidades de aprofundamento no recorte proposto.

Rev. Int. de Pesq. em Didatica das Ciéncias e Matematica (RevIn), Itapetininga, v. 7, €026006, p. 1-28, 2026.




o

REVISTA INTERNACIONAL
DE PESQUISA EM
DIDATICA DAS CIENCIAS
E MATEMATICA

As tecnologias na educaciao e o letramento digital

As transformagdes tecnologicas das ultimas décadas tém impactado intensamente a
sociedade e, de modo particular, os espagos educacionais. Essas mudangas também tensionam
o trabalho docente, pois, conforme apontam Correia et al. (2025), esse cenario exige do
professor, que ocupa papel central no processo educacional, uma postura que ultrapasse a
funcdo de transmissor de contetdos, atuando como mediador critico capaz de integrar recursos
digitais as praticas educativas. Nesse sentido, o desafio consiste em desenvolver competéncias
digitais que superem o dominio meramente instrumental, incorporando dimensdes éticas,
criticas e pedagogicas que sustentem uma mediagado reflexiva.

Analisar a integracao das tecnologias digitais na educacao basica brasileira torna-se
estratégico ndo apenas para compreender desafios e particularidades de diferentes realidades
escolares, mas também para refletir sobre inovacao e equidade no pais. No ambito nacional, a
disponibilidade de recursos tecnologicos nas escolas de ensino médio ¢ maior do que nas de
ensino fundamental, de acordo com dados do relatorio técnico do Inep (2024). Na rede estadual,
que concentra o maior nimero de escolas de ensino médio, 82,9% das unidades possuem
internet banda larga; nesse mesmo recorte, o percentual de computadores portateis para alunos
¢ de 66,5% e o de tablets para alunos ¢ de 37,8% (Inep, 2024). Esses dados ajudam a situar
condigdes de acesso que influenciam a presenga e os limites do uso pedagdgico das tecnologias.

Ao se referir ao letramento digital, ¢ comum associa-lo apenas a habilidade de operar o
computador ou acessar redes sociais. Contudo, esse conceito ultrapassa o simples dominio
técnico de ferramentas, envolvendo competéncias de leitura, analise, selegdao e producao de
informacdes em ambientes digitais. Gilster (1997) define, de forma ampla, que a pessoa letrada
digitalmente ¢ capaz de compreender e utilizar informagdes provenientes de diferentes suportes
digitais, de modo a favorecer sua propria qualidade de vida. Moreira (2012) corrobora essa
compreensdo ao afirmar que os ambientes digitais produzem maultiplas formas de informagao,
como textos, imagens e sons, exigindo um tipo de alfabetizac¢ao capaz de atribuir sentido a essas
diversas linguagens. Assim, muitas pessoas permanecem conectadas por longos periodos sem
desenvolver, de fato, o letramento digital, que demanda interpretacdo, criticidade e
responsabilidade, ser letrado digitalmente implica interpretar informacdes, fazer uso adequado

de plataformas virtuais e distinguir conteudos confiaveis daqueles que nao o sao.
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Nessa perspectiva, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) regulamenta
aprendizagens essenciais orientadas ao desenvolvimento de competéncias e habilidades,
destacando a presenca das tecnologias digitais como necessarias, desde que utilizadas de
maneira significativa, reflexiva e ética, voltadas as praticas sociais e presentes em diversos
componentes curriculares (Brasil, 2018). Entre as dez competéncias gerais, duas fazem mengao

direta as tecnologias, conforme apresentado no Quadro 1.

Quadro 01 - Competéncias da BNCC que fazem mencgao ao uso de tecnologias

Competéncias BNCC

Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e escrita), corporal,
visual, sonora e digital, bem como conhecimentos das linguagens artisticas, matematica e cientifica,
04 | para se expressar ¢ partilhar informagdes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos
e produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacio e comunicacio de forma critica,
significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar,
05 | acessar e disseminar informacdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer
protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

Fonte: Adaptado pelos autores (Brasil, 2018, p. 9)

Para garantir o desenvolvimento dessas competéncias, os componentes curriculares
apresentam habilidades que expressam aprendizagens essenciais a serem asseguradas aos
estudantes em diferentes contextos escolares (Brasil, 2018). Além disso, com o intuito de
adequar curriculos escolares aos desafios contemporaneos, especialmente no ensino de
competéncias digitais, o Brasil aprovou, em 11 de janeiro de 2023, a Politica Nacional de
Educagdo Digital, que altera a Lei de Diretrizes e Bases e inclui competéncias digitais em
diferentes niveis e modalidades, com estimulo ao letramento digital e informacional e a
aprendizagem de computagdo, programagdo, robdtica e outras competéncias (Brasil, 2023).

Na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, a BNCC orienta a integragao das
tecnologias digitais ao ensino de Fisica, indicando seu uso como suporte a pesquisa € a
experimentacdo, ao emprego de softwares para coleta e analise de dados e a producdo e ao
compartilhamento de conhecimentos em plataformas digitais. Essas diretrizes aparecem de
modo mais explicito na competéncia especifica 4, que enfatiza a utilizagao critica, reflexiva e

¢ética das tecnologias digitais em praticas de investigacdo, comunicacao e aprendizagem, €
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também se articulam, ainda que de forma indireta, com as competéncias especificas 3 e 5
(Brasil, 2018). Nos ultimos anos, observa-se um crescimento na incorporacao de tecnologias
digitais no ensino de Fisica, tanto como recursos de visualizagdo quanto como ferramentas de
experimentacdo, modelizacdo e interacdo. Nesse contexto, estudos destacam o uso de
simulagdes (Souza; Silva, 2019), aquisi¢do e analise de dados (Araujo; Veit et al., 2010),
animacoes interativas (Veit; Teodoro, 2002; Silva, 2010), gamificacao (Silva; Sales; Castro,
2018), celular e sensores como recurso didatico mediador (Morimoto, 2009), computador como
ferramenta auxiliar (Angotti, 2015; Mortale, 2017, simuladores em Java Applets (Fu-Kwun
Hwang, 2010) e objetos virtuais de aprendizagem (Tarouco, 2006), além de referéncias a
realidade virtual e ao uso da internet como parte do repertorio de possibilidades (Fiolhais;
Trindade, 2003).

Contudo, Dullius e Neide (2023) argumentam que, para favorecer a aprendizagem e a
construgdo de conhecimento, as tecnologias precisam estar integradas as atividades, e nao
empregadas apenas como motivacao para os estudantes. Essa preocupagao também se articula
com a perspectiva de Paulo Freire (1995), que defende a tecnologia como ferramenta voltada a
emancipa¢ao e a humanizagdo, e ndo como um fim em si mesma, de modo que sua integracao
na educagao deve ser compreendida como ato politico e ético orientado a construcao do
pensamento critico. Nesse horizonte, cabe explicitar a distingdo entre inserir e integrar
tecnologias digitais na pratica pedagédgica. Segundo Bittar (2011), inserir significa utiliza-la
sem que esteja direcionada a aprendizagem, um uso desconectado das acdes didaticas
planejadas pelo professor, funcionando como um recurso extra que nao se articula ao restante
do trabalho pedagogico. Integrar, por sua vez, significa incorporar o instrumento ao conjunto
de meios que o professor mobiliza para atingir objetivos pedagogicos, de forma que ele
contribua efetivamente para a aprendizagem do estudante e amplie possibilidades de acesso e
exploracdo do conhecimento. Assim, o professor precisa planejar e refletir sobre como a
tecnologia pode potencializar a aprendizagem.

Ainda no campo das leituras criticas, Paulo Freire (1984), ao discutir o tema, critica o
dualismo entre divinizagdo e “demonologizacdo” da tecnologia, enfatizando que ela ndo ¢ boa
nem ma em si mesma, pois adquire sentidos conforme os interesses aos quais serve. Ao mesmo
tempo, reconhece riscos e potencialidades, destacando sua importancia para processos de

conscientizacdo e humanizacdo. Freire (1996) exemplifica essas possibilidades ao mencionar a
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curiosidade instigada por meios como computador, radio e televisao, entendidos como recursos
que podem favorecer conhecer o mundo, refletir, repensar e pesquisar.

Essa compreensdo critica contribui para analisar como recursos digitais vém sendo
incorporados em diferentes contextos sociais, inclusive no campo. Coutinho (2022) observa
que a tecnologia digital passou a se fazer presente com maior efetividade nos ultimos cinco
anos € que, com a intensificagdo provocada pela pandemia de Covid-19 a partir de 2020,
ampliou-se o uso de recursos digitais por camponeses, especialmente para comercializacio
virtual e divulgagdo da producdo junto a consumidores urbanos, com destaque para Facebook,
Instagram e WhatsApp. No cotidiano das unidades de producao camponesas, o conhecimento
técnico-cientifico nem sempre esta disponivel de forma sistematizada, sendo frequentemente
construido a partir de referéncias empiricas, como observacao do solo, dos animais, das plantas
e das condig¢des fisicas do ambiente. Nesses casos, quando ndo ha acompanhamento técnico,
dispositivos mdveis com acesso a internet apoiam diagndsticos e decisdes praticas, e conteudos
audiovisuais, como videos do YouTube em canais voltados a temadtica agricola, assumem papel
recorrente.

Em contraste, nas propriedades vinculadas ao agronegodcio, estudos apontam uma
incorporac¢ao mais diversificada de tecnologias digitais, envolvendo automacao de méquinas,
plataformas de gestdo, digitalizacdo de processos e telemetria ou monitoramento remoto
(Salvodi, 2023), além do uso de imagens de satélite, indices de vegetagdo como o NDVI,
sensoriamento aéreo e ferramentas de geoprocessamento para definicdo de zonas de manejo
(Rosa, 2021). Também sdo mencionadas solucdes voltadas a integracdo de sistemas e dados,
com servicos web, microsservicos, formatos de dados, articulagdo entre imagens de satélite e
dados, e gerenciamento em nuvem (Conti, 2021), bem como softwares de gestdo, automacgao
industrial em nivel limitado, digitalizacdo de processos e iniciativas de capacitagao digital
(Brotto, 2025). Em conjunto, esses trabalhos sugerem que novas tecnologias vém se
incorporando ao cenario campesino, mas que sua disseminag¢do e seu grau de uso variam
conforme o porte e as caracteristicas das propriedades, as condi¢cdes de conectividade e a
disponibilidade de servigos.

No ambito escolar do campo, o componente curricular de Fisica estd inserido na area de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, e fendmenos, situacdes e linguagens vinculadas a

ciéncia, a tecnologia e ao letramento digital atravessam o cotidiano dos estudantes, como no
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funcionamento de eletrodomésticos, em lampadas automatizadas, no comando de
equipamentos, em carros € maquinarios agricolas, € no uso de celulares, computadores e
dispositivos eletronicos. O ensino de Fisica nas escolas do e no campo deve respeitar
especificidades regionais e contemplar necessidades dos sujeitos que delas fazem parte. Nesse
sentido, Pietrocola (2005) refor¢a que a Fisica, enquanto forma de conhecimento, integra-se ao
patrimonio intelectual dos individuos quando ¢ compreendida em relagdo ao mundo que os
cerca; por isso, o ensino de Fisica pode se beneficiar do uso de tecnologias digitais, ampliando
possibilidades de aprendizagem e contribuindo para o desenvolvimento do letramento digital
dos estudantes.

A defini¢ao de letramento digital também aponta para a necessidade de um ambiente
favoravel ao seu desenvolvimento, atento aos contextos social e cultural. Dudeney, Hockly e
Pegrum (2016) definem letramentos digitais como habilidades individuais e sociais necessarias
para interpretar, administrar, compartilhar e criar sentido de forma eficaz nos canais de
comunicagao digital, destacando que tais habilidades ndo se restringem a sala de aula, mas se
conectam a participagdo no mundo fora da escola. Nessa direcdo, Vasconcelos e Ribeiro (2021)
alertam que promover letramento digital como inclusdo social implica dominar a tecnologia
para fins de cidadania; paralelamente, Soares (2002) destaca a urgéncia de que a formacao
docente se volte a compreensdo do letramento digital, dada a presencga cada vez mais intensa
das tecnologias no ambiente escolar.

Ademais, no contexto atual, empresas e industrias passam por processos de
transformagdo digital que exigem novas habilidades e competéncias, ¢ essa necessidade
também alcanga o campo, diante da modernizacao do setor agropecuario por tecnologias como
agricultura de precisdo, sensores, drones e softwares de gestdo rural. Nesse cenario, promover
a integragdo de tecnologias digitais na educagdo basica de estudantes do campo pode favorecer
o letramento digital, a inclusdo social e a ampliagao de conhecimentos que sirvam de base para
projetos e solucdes voltadas a problemas reais, articulando o uso de tecnologias as experiéncias

concretas dos sujeitos e as demandas do territorio.
Metodologia

Esta investigagdo ¢ de natureza qualitativa e tem como recorte produgdes nacionais em

lingua portuguesa, publicadas entre 2000 e o segundo semestre de 2025. A delimitagdo temporal
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se justifica por abranger um periodo marcado por mudangas tecnoldgicas, sociais, culturais e
educacionais, além de contemplar a consolidacdo do debate sobre letramento digital, termo
introduzido por Paul Gilster em 1997, definido como a capacidade de compreender e utilizar
informagdes em multiplos formatos, provenientes de diferentes fontes, quando apresentadas via
computador (Gilster, 1997).

A busca, selecao e analise dos trabalhos foram realizadas durante o més de dezembro
de 2025. Para esse processo, utilizaram-se duas bases: o Portal de Periodicos da CAPES e a
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacoes (BDTD), por serem amplamente
empregadas no meio académico e por reunirem publicagdes cientificas e producdes de pos-
graduacdo. Ressalta-se que este estudo integra uma pesquisa de tese de doutorado vinculada a
um Programa de Pods-graduagdo em Educagdo em Ciéncias e Educagdo Matematica.

Adotou-se como procedimento metodologico a Revisdo Sistematica da Literatura
(RSL). Segundo Galvao e Pereira (2014), esse tipo de revisdo envolve etapas que abrangem
desde a formulagdo da pergunta de pesquisa até a sintese e avaliagdo das evidéncias e a
publicacao dos resultados, passando pela busca, sele¢do, analise e avaliagdo metodologica dos
estudos. A realizacao desta RSL se justifica pela necessidade de discutir o uso de tecnologias
digitais no ensino de Fisica, investigando como o letramento digital vem sendo abordado nas
pesquisas e de que modo essa perspectiva aparece quando relacionada ao contexto da Educagao
do Campo, considerando também a pertinéncia de analisar impactos positivos € negativos
atribuidos a essas praticas.

A conducdo da RSL foi organizada em cinco etapas: defini¢do da pergunta de pesquisa;
escolha das bases de dados, dos critérios de inclusdo e exclusdo e das palavras-chave; selecdo
dos trabalhos; analise e sintese dos estudos incluidos; e redacdo e publicacdo dos resultados.
Essa organizacao segue referenciais consolidados para revisdes sistematicas, especialmente no
que se refere a transparéncia dos procedimentos e a rastreabilidade das decisdes metodoldgicas
(Kitchenham, 2004; Gongalves; Nascimento, 2015; Bottentuit Junior; Albuquerque; Coutinho,
2021).

A questdo problematizadora que orienta esta revisdo centra-se no objetivo de
compreender como a literatura tem abordado as tecnologias digitais e o letramento digital no
ensino e aprendizagem de Fisica, especialmente quando relacionados ao contexto da educagao

do campo. Assim, busca-se responder: o que emerge na literatura acerca da abordagem das
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tecnologias digitais e do letramento digital no ensino e aprendizagem de Fisica, particularmente
no contexto da educacao do campo, e quais sdo as evidéncias sobre a pertinéncia e os impactos
dessas praticas para o Ensino de Fisica nesse cenério educacional?

Para orientar a selecdo, foram definidos critérios de inclusdo e exclusdo. Como critérios
de inclusdo, consideraram-se publicagdes nacionais, em lingua portuguesa, no recorte temporal
estabelecido, que abordassem tecnologias digitais (aplicativos, softwares, plataformas, jogos,
entre outros) na pratica pedagogica e nos processos de ensino e aprendizagem de Fisica, bem
como estudos que relacionassem tecnologias digitais ao letramento digital. Como critérios de
exclusdo, descartaram-se publicagdes nao alinhadas as questdes € aos objetivos propostos,
estudos voltados a outras areas do conhecimento sem perspectiva educacional docente no
componente curricular de Fisica, trabalhos em duplicidade e publicados em outros idiomas. A
selecdo foi conduzida com base em uma string de busca implementadas nas bases, conforme
orientagdes metodoldgicas para revisdes sistematicas (Kitchenham; Charters, 2007).

A string de busca foi definida a partir do interesse de pesquisa, resultando na
combinagdo “tecnologias digitais” AND “ensino de fisica”, que foi implementada nas bases
de dados, com aplicacdo manual do filtro temporal, delimitando o periodo de 2000 a 2025.
Optou-se por nao incluir o descritor “Educag¢do do Campo” na string de busca devido a
expectativa de um nimero reduzido de publicacdes especificamente indexadas com esse termo.
Dessa forma, adotou-se uma estratégia de busca mais abrangente, possibilitando identificar
estudos que abordassem a Educagdo do Campo no titulo, resumo ou corpo do texto, mesmo
sem explicita-la entre os descritores.

A busca nas bases de dados ocorreu entre 1° e 30 de dezembro de 2025. No Portal de
Periodicos da CAPES, apds a inser¢do da string de busca, aplicaram-se manualmente filtros
referentes ao recorte temporal e as produgdes nacionais. A busca inicial identificou 183
trabalhos, dos quais 10 nao estavam disponiveis para acesso, resultando em 173 registros
validos. Na BDTD, utilizando-se a mesma string, foram localizadas 10 teses e 108 dissertagoes,
totalizando 118 trabalhos. Assim, ao final da etapa de identificagdo, reuniu-se um conjunto de
291 publicagdes para triagem. Apds a andlise dos trabalhos e a aplicagdo dos critérios de
inclusdo e exclusao, foram incluidos no presente estudo 76 trabalhos, o que corresponde a
26,1% do total de publicacdes encontradas. Quanto a natureza das produgdes incluidas,

identificaram-se 02 teses, 21 dissertacdes e 53 artigos.
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De posse dos trabalhos selecionados, procedeu-se a leitura dos titulos, resumos,

palavras-chave e consideracgdes finais, concentrando-se, portanto, naqueles que atenderam aos
critérios de inclusdo. Na sequéncia, ap6s a leitura, os estudos foram analisados e sistematizados
a partir de aspectos considerados relevantes para este recorte, contemplando: o titulo, o ano e a
autoria das publicacdes; as tendéncias de abordagem das tecnologias digitais ao longo do
periodo investigado; as principais tecnologias digitais discutidas; o contexto educacional e os
niveis de ensino contemplados; os pilares epistemoldgicos mobilizados, bem como os
principais autores e referenciais teoricos utilizados; as evidéncias relacionadas a impactos na
aprendizagem; a presenga, ou nao, de preocupagdo em analisar o uso efetivo das tecnologias
em sala de aula; as tendéncias tematicas de Fisica associadas as abordagens identificadas; e, por
fim, as lacunas de pesquisa apontadas, tanto a partir da leitura realizada quanto aquelas

explicitadas pelos proprios autores.

Resultados e Discussiao

Nesta secdo, apresentamos as descobertas que emergiram ao longo do percurso desta
investigacdo e sistematizamos os principais resultados obtidos, evidenciando tendéncias,
padrdes e achados relevantes identificados a partir do corpus analisado. A leitura inicial dos
titulos e resumos indicou que uma parcela expressiva das publica¢des nao se alinhava a tematica
desta pesquisa. Em razao disso, ap0s essa triagem, 215 trabalhos foram excluidos por diferentes
motivos, permanecendo 76 estudos para analise.

Ao analisar a base de dados da BDTD, as produgdes selecionadas foram organizadas
considerando sua natureza académica, identificando-se teses de doutorado e dissertacdes de
mestrado. Para fins de sistematizacdo e melhor organiza¢do do quadro, os titulos originais
foram sintetizados por meio de palavras-chave e expressdes representativas do foco de cada
estudo, preservando-se seus elementos centrais. Essa classificagdo permitiu caracterizar o
corpus da pesquisa quanto ao nivel de formacdo em que os estudos foram desenvolvidos,

conforme apresentado no Quadro 5.
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Quadro 5 — Teses e dissertagdes que compdem o corpus de andlise.

Id Titulo Autor(es) Natureza
T1 | TIC no ensino de Fisica Andrade,2023 Tese
T2 | TPACK e Formagao Inicial de professores Gongalo, 2024 Tese
T3 | Tecnologias digitais no ensino de fisica Alves, 2025 Dissertacao
T4 | Website educativo Silva, 2024 Dissertacdo
T5 | Tecnologias digitais na formagdo continuada Silva, 2012 Dissertacao
T6 | Material didatico digital para aulas praticas Souza, 2021 Dissertagao
T7 | Cultura Maker Gongalves, 2021 Dissertacdo
T8 | Ensino Remoto Emergencial Goulart, 2023 Dissertacao
T9 | Laboratorios remotos Galviao, 2021 Dissertacdo
T10 [ O curriculo e a formagao inicial para TD Nascimento, 2024 Dissertagdo
T11 | Cibercultura e tecnologias digitais Fernandes, 2020 Dissertacao
T12 | TDIC e préatica pedagogica docente Rocha, 2023 Dissertacao
T13 | Ambiente virtual de aprendizagem (Fisica Moderna) Silva, 2022 Dissertagao
T14 | Webquest Eduardo, 2024 Dissertacao
T15 | Dispositivos moveis no ensino de Ondulatoria Santos, 2018 Dissertacao
T16 | Blog educacional Oliveira, 2018 Dissertacdo
T17 | Ensino hibrido e sala de aula invertida Silva, 2019 Dissertacao
T18 | Blog educacional (Energia Mecanica) Borges, 2023 Dissertacao
T19 | TDIC na formagao inicial de professores Teixeira, 2014 Dissertacdo
T20 | Smartphone e Arduino Science Journal Silva, 2022 Dissertacdo
T21 | CTS e TDIC no ensino de Energia Silva, 2025 Dissertacao
T22 | Roboética Educacional Foscarin Neto, 2021 | Dissertagdo
T23 | Metacogni¢do e videos curtos Soares, 2022 Dissertacdo
Fonte: Organizado pelos autores (2025)

No que se refere ao Portal de Peridodicos da CAPES, apds a aplicacao dos critérios de
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inclusdo e exclusdo, foram selecionados 53 artigos cientificos para compor o corpus desta

revisdo. Esses artigos, recuperados a partir das buscas realizadas na base, estdo listados no

Quadro 6, que sintetiza as publicacdes identificadas e consideradas pertinentes a analise.

Quadro 6 — Artigos identificados e selecionados para a andlise.

Id Tema Autor(es) / Ano

T24 | Blogs no ensino de Fisica e Quimica Silvia; Behar/ 2006

T25 | TIC no ensino de Fisica e Matematica Barroqueiro; Amaral/ 2011

T26 | Objetos de aprendizagem no ensino do lancamento vertical Lagreca ef al./ 2012

T27 | Tecnologias digitais e literacia cientifica no ensino de Fisica Rangel; Santos; Ribeiro/ 2012

T28 | Software PhET no ensino de eletricidade Araujo et al./ 2016

T29 | Fisica das radia¢des no cotidiano Saetal/2016

T30 | Gamificagdo e ensino hibrido no ensino de Fisica Sales et al./ 2017

T31 | TDIC na formagao inicial de professores de Fisica Andrade; Coelho/ 2018

T32 | Kahoot na avaliacdo gamificada no ensino de Fisica Cavalcante; Sales; da Silva/ 2018

T33 | Tecnologias digitais na pratica de professores de Fisica do Rosa; Soso; Darroz/ 2018
Ensino Médio

T34 | Realidade virtual no ensino do langamento horizontal Melendez et al./ 2019

T35 | Aplicativo no ensino de Fisica Moderna Oliveira; Pinheiro; Gomes/ 2019

T36 | Uso do celular na abordagem de contetidos programaticos de Santos et al./ 2019
velocidade

T37 | Arduino no monitoramento da temperatura e da umidade Stuchi et al./ 2019

T38 | Cultura surda e astronomia no ensino de Fisica Vivian; Leonel/ 2019

T39 | Web 2.0 na Residéncia Pedagdgica de Fisica Alves; Cardoso; Da Silva/ 2020

T40 | Socrative no engajamento e na aprendizagem em Fisica Anastéacio; Voelzke/ 2020

T41 | Optica geométrica com videos, aplicativos e jogos para Ferreira et al./ 2020
smartphones

T42 | Simulagdes computacionais em Fisica para estudantes com Carvalho; Oliveira/ 2021
deficiéncia

T43 | Formacdo continua e tecnologias digitais no ensino de Fisica Conceicdo; Samba/ 2021

T44 | Aplicativo no ensino de energia elétrica fotovoltaica e matriz Junior; Soltau/ 2021
energética

T45 | Percepgdes de professores de Fisica sobre tecnologias digitais Dalt; Garcez; Liao/ 2021

T46 | Teoria da Relatividade Geral no ensino de astronomia Ferreira et al./ 2021

T47 | Simuladores digitais no ensino de eletricidade e circuitos Ferreira et al./ 2021
elétricos

T48 | Ensino de forca de arrasto em meio liquido Fontes; Santos; Batista/ 2021

T49 | Formacao/integracdo das TDIC em Fisica Leonel; Muryel; Dioni/ 2021

T50 | Aplicativos no ensino de eletromagnetismo e eletrodindmica Silva et al./ 2021

T51 | Laboratorios on-line para ensino de Fisica Silva et al./ 2021

T52 | Software physion no ensino de Fisica Silveira; Melo; da Silva/ 2021

T53 | Arduino no ensino da carga e descarga de capacitores Andrades et al./ 2022

T54 | Objetos Digitais de Aprendizagem e metodologias ativas no Barros; Lima/ 2022
ensino de absor¢do e emissdo de energia

T55 | Letramento cientifico e olimpiadas Barros; Xavier; Perez/ 2022

T56 | Jornadas formativas e tecnologias digitais na formagao inicial Ferreira et al./ 2022
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T57 | WebQuest na avaliagdo e na aprendizagem significativa critica Ferreira et al./ 2022
em Ciéncias
T58 | Jogos digitais no ensino de Fisica de Particulas Junior/ 2022
T59 | Avalia¢do no ensino emoto Kistemann; Amaral; Giordano/
2022
T60 | Ensino remoto de fisica Neto et al./ 2022
T61 | Formacgdo Inicial a Distancia Raimundo et al./ 2022
T62 | Tecnologias digitais e experimentacdo no Ensino de Fisica Santos et al./ 2022
T63 | Meios digitais educativos Testoni et al./ 2022
T64 | TDIC no Ensino de Fisica Andrade; Viveiro; D" Abreu/ 2023
T65 | Ensino remoto na formagao inicial Andrades; Silva/ 2023
T66 | Ambiente Virtual de Aprendizagem Anunciagdo; Corrallo/ 2023
T67 | WebQuests e aprendizagem significativa Filho; Ferreira/ 2023
T68 | O papel do professor e TDIC Goulart; Pastorio; Vidmar/ 2023
T69 | TDIC na Educagiao em Ciéncias Lopes; Pastério/ 2023
T70 | TDIC no ensino de Astronomia Paganotti; Voelzke/ 2023
T71 | Simulagdes Virtuais e Alfabetizacdo Cientifica Pereira; Santos/ 2023
T71 | Cultura Digital e TDIC no ensino de Fisica Testa et al./ 2023
T73 | Ambiente virtual de aprendizagem Anunciagdo; Corrallo/ 2024
T74 | Computacio quintica no Ensino Médio Galvao; Rosa; Cruz/ 2024
T75 | Tecnologias digitais na formacgao inicial Santos et al./ 2024
T76 | Metodologias de ensino e identidade docente Neto; Macedo/ 2025

Fonte: Organizado pelos autores com dados da pesquisa (2025)

Ao analisar os estudos selecionados, considerando o periodo do surgimento do termo
letramento digital em meados do ano 2000, ¢ possivel identificar tendéncias consistentes
relacionadas ao uso de tecnologias digitais no ensino de Fisica, com maior concentracao de
produgdes no ultimo quinquénio. A distribuicao temporal dos trabalhos pode ser visualizada na

figura O1.
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Figura 1- Distribui¢cdo das publicagdes sobre as tecnologias digitais com €nfase ao letramento
digital por ano (2000-2025)
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Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

O movimento das publicagdes no recorte analisado permite observar um crescimento
mais acentuado a partir de 2020 e uma concentracao expressiva das produgdes em 2021, o que
sinaliza a ampliag¢do do interesse académico pelas tecnologias digitais no Ensino de Fisica no
periodo poés-pandemia. Nesse cendrio, o contexto pandémico da Covid-19, conforme apontam
Mendes, Bastos e Lopes (2024), contribuiu para intensificar o debate sobre a integracao dessas
tecnologias aos processos educativos. Assim, a distribui¢ao temporal das publicacdes sugere a
influéncia do ensino remoto e da expansdo do uso de recursos digitais na educacdo durante e
apods a pandemia, repercutindo diretamente no aumento das producdes académicas sobre o tema.

Com o objetivo de aprofundar a compreensao do fendmeno observado nas produgdes
académicas analisadas, buscou-se identificar, nos trabalhos seclecionados, tendéncias
relacionadas as principais tecnologias digitais mobilizadas no ensino de Fisica. A partir desse
levantamento, os achados foram sistematizados em categorias, permitindo visualizar
recorréncias e énfases presentes no corpus.

A primeira categoria reine ambientes virtuais e ensino remoto, principalmente nos
trabalhos T8, T11, T60, T65, T66, T68, T73, que incluem AVAs, plataformas online, ensino
remoto emergencial e interagdes digitais entre professor e estudantes. As investigagdes
discutem a mediagao pedagdgica online, a interacdo, o engajamento e a reorganiza¢ao do ensino

de Fisica no formato digital. Essa tendéncia revela-se mais intensamente entre 2020 e 2023,
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periodo em que enfrentamos a Pandemia pelo COVIDI19, as discussdes sobre o uso das
Tecnologias Digitais de Informagdao e Comunicacao (TDIC) ganharam novos rumos, em
decorréncia da excepcionalidade das praticas vivenciadas, e da necessidade em se pensar em
solugdes educacionais que pudessem atender aos alunos de forma remota (Santos, 2021).
Destaca-se que o uso de recursos digitais se tornou obrigatorio, mesmo entre aqueles que tinham
pouco letramento digital ou que ndo tinham clareza sobre a importancia desses recursos para o
processo educativo.

A segunda categoria refere-se a dispositivos méveis e aplicativos para smartphones,
identificados nos trabalhos T15, T20, T32, T35, T36, T44 e T50, que abordam principalmente
aplicativos de medicdo (som, movimento, luz), sensores de smartphone, aplicativos
educacionais e uso do celular como laboratorio portatil, utilizados como ferramentas de
experimentacdo. Segundo Gardner e Davis (2014), esses dispositivos seguem ganhando cada
vez mais espago nas atividades cotidianas. Inimeras agdes desempenhadas atualmente sao
feitas através, acompanhadas ou mediadas por dispositivo movel ou softwares nele instalados.
Esses aplicativos, sdo como atalhos para inumeras atividades, e estdo sempre ao alcance das
maos, além de muitas vezes atuarem como extensdo da propria memoria. Neste sentido, esta
tendéncia tem transformado o celular em ferramenta experimental e de coleta de dados,
aproximando a Fisica do cotidiano do estudante reforcando abordagens contextualizadas.

A terceira categoria contempla ferramentas de simulagdes, laboratdrios virtuais e
ambientes interativos com integracdes de simuladores, laboratorios virtuais e remotos,
presentes em T9, T13, T26, T28, T41, T42, T47, T51, T52 ¢ T71, com uso de softwares fisicos,
softwares de simulagdo e visualizagdo ¢ recursos multimidia, como videos curtos, animagdes ¢
materiais audiovisuais, frequentemente associados a visualizacdo de fenomenos fisicos e a
experimentacao simulada, sobretudo em contextos nos quais hé limitagdes de infraestrutura e
auséncia de laboratdrios fisicos. Essa potencialidade das simulagdes computacionais para
favorecer a compreensdo de fendmenos abstratos da Fisica também ¢ discutida por Fiolhais e
Trindade (2003), ao enfatizarem que tais recursos permitem representar situagoes dificeis de
serem observadas experimentalmente, ampliando as possibilidades de aprendizagem.

A producao de recursos digitais pelos proprios estudantes também ¢ abordada em pelos
menos sete estudos (T4, T16, T18, T23, T34, T57, T67), onde sdo integradas tecnologias como

blogs, websites, webQuests, videos curtos e jogos digitais produzidos por alunos. Esse
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entendimento alinha-se as discussdes de Moran (2015) e Bacich e Moran (2018), que ressaltam

o papel das tecnologias digitais na criacdo de ambientes de aprendizagem mais participativos,
nos quais os estudantes assumem uma postura mais ativa na constru¢do do conhecimento. A
tendéncia observada nestes estudos ¢ o foco na autoria e protagonismo discente, com o
estudante deixando de ser apenas consumidor e tornando-se produtor de conteudo digital.

Outra categoria transversal, diz respeito as tecnologias voltadas a formagao de
professores para uso de TDIC, com focos em TPACK, saberes docentes para integracao de
TDIC e formagao inicial ¢ continuada, observadas nos trabalhos T2, T5, T10, T12, T19, T31,
T43, T49, T56. Nesta tendéncia identifica-se uma crescente preocupagdo em como o professor
aprende a usar pedagogicamente as tecnologias, € ndo s6 tecnicamente, mostrando uma
mudanca do foco na ferramenta do conhecimento técnico para o pedagogico.

Esta tendéncia evidencia uma compreensao de que a integracao das tecnologias digitais
ao ensino depende da articulagdo entre diferentes saberes docentes. Nessa dire¢do, Tardif
(2014) destaca que os saberes docentes sdo construidos ao longo da trajetdria profissional e
mobilizados conforme as demandas da pratica educativa, enquanto Bacich e Moran (2018)
defendem que a incorporacdo das tecnologias deve estar vinculada a intencionalidades
pedagogicas e a reorganizacdo das praticas de ensino. Assim, percebe-se énfase no letramento
digital docente, em competéncias digitais e na integracdo reflexiva das tecnologias ao ensino.

Outra tendéncia evidenciada no estudo, refere-se aos pilares epistemoldgicos e as
concepgoes tedricas mobilizadas para fundamentar o uso de tecnologias digitais no ensino de
Fisica. Entre as abordagens mais recorrentes, destaca-se forte alinhamento ao construtivismo,
os estudos T3, T4, T6, T13, T15, T18, T23 orientando a compreensdo de que a aprendizagem
ocorre por meio da atividade do estudante e da interagdo com o meio, inclusive mediada por
recursos digitais. Este enfoque, estd alinhado com a teoria de Vygotsky (2007) que tanto o
desenvolvimento quanto a aprendizagem sdo consequéncias das condi¢des sociais em que o
individuo est4 imerso, abordando assim, a perspectiva historico-cultural e afirma que o meio
social ¢ determinante do desenvolvimento humano e que isso acontece pela aprendizagem da
linguagem. Dessa forma, as tecnologias digitais deixam de ser compreendidas apenas como
recursos didaticos e passam a constituir elementos da mediagdo social nos processos de
aprendizagem da Fisica.

Também aparece com frequéncia a aproximag¢do a Aprendizagem Significativa,
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observada nos trabalhos T13, T15, T23, T41, T54, T57 ¢ T67. Essa tendéncia enfatiza a

construgdo de conhecimentos vinculados as experiéncias e aos saberes prévios dos estudantes,
reforcando a ideia de que os alunos constroem sentidos de forma ativa no processo de
aprendizagem. Neste sentido, Moran (2013) defende que com as tecnologias atuais a escola
pode transformar-se em um conjunto de espagos ricos de aprendizagens significativas,
presenciais e digitais, que motivem os alunos aprender ativamente, a pesquisar o tempo todo, a
serem pro-ativos, a saberem tomar iniciativas, a saber inter-agir.

Nesta dire¢do, outra concep¢do encontrada diz respeito as Metodologias Ativas,
presentes nos estudos T7, T17, T22, T30, T32 e T5, onde estdo associadas a sala de aula
invertida, ensino hibrido, gamificacao, cultura maker e robodtica educacional. Grande parte
articulados a aprendizagem baseada em projetos e a propostas “mao na massa”, integrando
Fisica, tecnologia e, em alguns casos, sustentabilidade. Nessas abordagens evidenciam-se
estratégias que atribuem ao estudante papel central no desenvolvimento das atividades, com o
professor atuando como mediador e organizador das situagdes de aprendizagem. Portanto, as
tecnologias digitais constituem importantes recursos de apoio, favorecendo a pesquisa, a
comunicacdo, a colaboragdo e a socializa¢do dos resultados em ambientes digitais.

Centrados em competéncias digitais criticas, reflexivas e comunicativas, foram
identificados os trabalhos T23, T30, T41, T49 e T56, que enfatizam a produgao de contetido e
autoria digital dos estudantes. J4 em relagdo a ambientes virtuais como espacos de interagdo e
cultura digital, os trabalhos T13, T17, T27, T53 e T65, que abordam a aprendizagem mediada
por redes, comunicagao digital e interagdo sincrona/assincrona. Em relagdo a formagao docente
voltada para cultura digital, com foco em preparar o professor para atuar criticamente € nao
apenas tecnicamente, os trabalhos T2, TS5, T12, T49 e T56 discutem o desenvolvimento de
competéncias digitais pedagogicas e reflexivas. De modo geral, esses trabalhos embasam a
fundamentag¢do em autores como Gilster, Lévy, Lankshear e Knobel, Rojo, Buzato ¢ Paulo
Freire.

Por fim, esse conjunto de tendéncias, dialoga com a literatura recente ao indicar que a
incorporagao de ferramentas digitais tem sido associada a objetivos como ampliacdo do acesso,
diversificacao de estratégias didaticas e reorganizagdo de praticas pedagdgicas no ensino de
Fisica, em um cenario de rapida transformacao tecnologica (Costa Junior et al., 2025). A analise

permitiu evidenciar a predominancia dos estudos no Ensino Médio, principalmente com foco

Rev. Int. de Pesq. em Didatica das Ciéncias e Matematica (RevIn), Itapetininga, v. 7, €026006, p. 1-28, 2026.

o



o

REVISTA INTERNACIONAL
DE PESQUISA EM
DIDATICA DAS CIENCIAS
E MATEMATICA

em Fisica geral e contextualizada, mas também com presenca significativa na formacgdo de
professores, a menor incidéncia observou-se no ensino técnico e universitario. Esta analise
também revela que cerca de 50% dos estudos contemplaram contextos de escolas publicas
urbanas, 11,8% escolas do campo, 6,6% dos estudos contemplam contextos hibridos e 31%
outros, somando a formagao superior e estudos teoricos.

Nos estudos desenvolvidos na Educagao do Campo, predominam propostas que utilizam
tecnologias digitais para contextualizar o ensino de Fisica, com destaque para simuladores,
aplicativos, plataformas digitais, robotica e metodologias ativas. Em geral, essas pesquisas
concentram-se na avaliacdo de estratégias didaticas e de seus efeitos na aprendizagem, sem
aprofundar discussdes sobre letramento digital, as especificidades da Educag¢ao do Campo ¢ a
tecnologia como pratica social, evidenciando uma lacuna na producdo cientifica.

A andlise dos contextos educacionais contemplados nos trabalhos revela a
predominancia de pesquisas desenvolvidas em escolas publicas urbanas, sobretudo em
institui¢des que apresentam condi¢des mais estruturadas para o uso das tecnologias digitais. Em
contrapartida, observa-se uma presenca reduzida de estudos voltados as escolas do campo e as
especificidades que caracterizam esses territorios. Esse resultado indica uma lacuna na
producdo académica sobre o uso das tecnologias digitais no ensino de Fisica em contextos rurais
e aponta para a necessidade de ampliar as investigacdes para diferentes realidades educacionais.
Tal ampliacdo requer considerar que as condigdes de acesso, as formas de uso e os sentidos
atribuidos as tecnologias estdo relacionados a fatores sociais, culturais, econdmicos e
geograficos.

A andlise dos estudos evidencia que, na maior parte do corpus, a integragdo das
tecnologias digitais ao ensino de Fisica foi associada a contribui¢des para a aprendizagem dos
estudantes. Dentre os principais impactos revelados, estio maior engajamento e motiva¢ao dos
estudantes (T10, T18, T30, T41, T48, T60), aprendizagens mais significativas e melhoria na
compreensdo dos conceitos quando as tecnologias digitais sao integradas de modo planejado e
contextualizado (T1, T7, T8, T14, T19, T24, T33, T45, T52), ampliacdo das possibilidades
experimentais e de visualizacdo de fendmenos fisicos, aproximacao entre teoria e pratica (T8,
T21, T24, T38, T52), ampliacdo da interagdo e colaboragdo entre estudantes e professor (T13,
T27,T49, T56, T65), o desenvolvimento autonomia e protagonismo (T17, T23, T27, T53, T65).

A partir desta constatagdo, De Oliveira (2015) corrobora, afirmando que a tecnologia
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pode se tornar um ponto relevante para ajudar os alunos a mudarem seus pensamentos quanto
a Fisica, e seu contexto de aplicacdo. Com o uso das tecnologias, possibilita-se novas formas
de compreender e novas competéncias sdo exigidas. Assim, € necessario formar continuamente
o professor para atuar neste ambiente tecnoldgico, em que a tecnologia serve como intercessor
do processo de ensino e aprendizagem. Contudo, a maior parte das evidéncias apresentadas ¢
de natureza qualitativa ou baseada na percepcao dos participantes, havendo ainda espaco para
investigagdes que avaliem de forma mais sistemdtica os ganhos conceituais.

Ao aprofundar a andlise desse fendmeno, observa-se uma mudanga gradual no foco
atribuido as tecnologias digitais ao longo do periodo investigado. Nos estudos publicados até
2012, elas aparecem predominantemente como recursos de apoio as praticas tradicionais de
ensino, acompanhadas de preocupagdes relacionadas a formacdo dos professores para sua
utilizagdo. Entre 2013 e 2019, ganham espaco as discussdes sobre metodologias ativas, ensino
hibrido, aprendizagem colaborativa e autonomia discente, indicando uma compreensdao mais
ampla das possibilidades pedagdgicas desses recursos. Nesse movimento, as tecnologias
deixam de ser apresentadas apenas como ferramentas auxiliares e passam a integrar processos
de interagdo, participacdo e constru¢ao da aprendizagem. Nos estudos publicados a partir de
2020, essa perspectiva se amplia, pois as tecnologias digitais passam a constituir também os
proprios ambientes em que se desenvolvem as praticas educativas, articuladas a debates sobre
cultura digital, letramento digital e novas formas de intera¢ao pedagdgica. Nos trabalhos mais
recentes, identifica-se ainda maior aproximacgao com as orientagdes da BNCC relativas a cultura
digital.

Embora predomine, no corpus analisado, uma abordagem positiva e propositiva acerca
das possibilidades de uso das tecnologias digitais para potencializar a aprendizagem, os estudos
também apresentam criticas e ressalvas relevantes. Nenhum dos trabalhos rejeita sua integracao
ao ensino de Fisica, mas parte deles questiona concepgdes que atribuem a tecnologia, de forma
isolada, a capacidade de promover a aprendizagem. Pelo menos seis estudos ressaltam que sua
simples presenca nas praticas pedagogicas ndo garante resultados educacionais, pois estes
dependem da intencionalidade pedagogica, das formas de mediacao e das condi¢des em que os
recursos sao utilizados. Além disso, oito trabalhos apontam fragilidades na formagao docente
para o uso das TDIC, enquanto pelo menos seis problematizam as desigualdades de acesso aos

equipamentos, a conectividade e a infraestrutura escolar, aspecto particularmente presente nas
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pesquisas desenvolvidas durante ou apos o periodo da pandemia.

Nesta direcao Kenski (2003) destaca que: “[...] a integracdo destas tecnologias para fins
pedagogicos requer um amplo entendimento de suas especificidades tecnoldgicas e
comunicacionais, as quais devem ser harmonizadas com um profundo conhecimento das
metodologias de ensino e dos processos de aprendizagem [...]” (p. 5). Destaca-se que os
impactos na aprendizagem dependem da intencionalidade pedagogica, da formagao adequada
dos professores e das condig¢des de acesso dos estudantes.

Nos trabalhos analisados, observa-se uma preocupagao crescente em compreender como
as tecnologias digitais tém sido utilizadas em sala de aula ao longo das ultimas duas décadas.
Os estudos localizados na BDTD e na CAPES indicam que, até¢ meados da década de 2010, as
discussdes enfatizavam principalmente o acesso aos recursos € o dominio de habilidades
técnicas, como a utilizagdo de computadores, simuladores e softwares. A partir desse periodo,
identifica-se uma ampliacdo do foco das pesquisas, que passam a examinar de maneira mais
critica as praticas pedagogicas, com atencdo a mediagdo docente e as formas de integragdo das
tecnologias digitais ao planejamento e ao desenvolvimento das aulas. Esse movimento também
envolve a problematizagdo das implicagdes sociais, culturais e epistemoldgicas relacionadas ao
uso dessas tecnologias na educacao.

Além disso, foram identificadas tendéncias tematicas relacionadas ao uso das
tecnologias digitais no ensino e na aprendizagem de Fisica. No corpus analisado, observa-se
maior incidéncia de estudos voltados a conteudos de Eletromagnetismo e Eletricidade, seguidos
por Ondulatéria e Optica e, em menor nimero, por Mecanica. A utilizagdo desses recursos
aparece com maior frequéncia em conteudos cuja experimentagdo pratica pode ser dificultada
pela complexidade dos fendmenos, pela necessidade de equipamentos especificos ou pelas
limitagdes de infraestrutura das instituicdes de ensino. Nesses casos, predominam simulagdes,
laboratorios virtuais, aplicativos moéveis, blogs e ambientes digitais interativos, empregados
principalmente para favorecer a visualizacdo de fendmenos, ampliar as possibilidades de
experimentacdo e promover maior participagdo dos estudantes.

A revisdo evidenciou que a maioria dos estudos sobre ensino de Fisica se concentra na
Educagao Basica em contextos urbanos ou no Ensino Superior, especialmente em cursos de
licenciatura, programas de residéncia pedagogica e formagdes vinculadas ao ensino técnico.

Em geral, sdo produg¢des voltadas a formacgdo de professores e a praticas de letramento digital
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desenvolvidas em ambientes urbanos ou institucionais, nas quais se destacam propostas de
integragdo de aplicativos, realidade virtual, WebQuests, blogs e objetos digitais de
aprendizagem.

Embora poucos estudos abordam de forma explicita o uso de tecnologias digitais na
Educagao do Campo, diversos trabalhos analisados apresentam recursos potencialmente
adaptaveis a esse contexto. Destacam-se propostas baseadas no uso de smartphones como
instrumentos de experimentagdo, softwares e simulagdes que podem ser utilizados offline, kits
de Arduino de baixo custo e aplicativos relacionados a produg¢do e ao consumo de energia. Esses
recursos possibilitam a contextualiza¢ao de contetidos de Fisica a partir de fendmenos presentes
no cotidiano dos estudantes campesinos, como variacdes de temperatura, propagagao do som
em espagos abertos e aproveitamento de energia solar, favorecendo um ensino mais situado e

significativo.

Consideracoes Finais

As publicacdes analisadas convergem ao reconhecer que, embora as tecnologias digitais
apresentam grande potencial motivador e transformador no Ensino de Fisica, sua integracao
efetiva depende de condi¢des estruturais, politicas e pedagogicas que ainda se distribuem de
forma desigual no cenario educacional brasileiro.

O uso de tais tecnologias precisa passar por um olhar agucado e que compreenda, de
fato, de que tipo de escola e sujeitos estamos falando. Nesse contexto, a atuagdo do professor e
o projeto politico pedagdgico da institui¢do de ensino, no sentido de contemplar as tecnologias
digitais no trabalho pedagodgico, podem contribuir para que os estudantes construam e
reconstruam conhecimentos de forma colaborativa, por meio dos recursos disponiveis.

Por esse motivo, muito se tem discutido sobre estratégias de alfabetizacdo cientifica e
tecnologica para que docentes e discentes saibam como fazer o melhor uso dessas amplas
tecnologias que se tornam cada vez mais sofisticadas e integradas. Portanto, integrar as
tecnologias digitais em sala de aula ¢ algo importante, que precisa ser pensado tanto nos cursos
de licenciatura de futuros professores como na formacao continuada dos docentes atuantes.

Nos dias atuais, mesmo que a escola nao seja para os estudantes a principal fonte de
informacao, ela pode desempenhar o papel de mediadora de possibilidades ainda

desconhecidas, tanto por estudantes como por professores. Sendo assim, ¢ necessario refletir
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sobre os desafios e contradicdes vivenciados nos diferentes contextos em que estdo inseridas as
escolas, principalmente no que se refere a utilizagdo das tecnologias digitais e a sua integragao
a pratica pedagogica.

A apresentacdo de trabalhos dos ultimos 25 anos oferece um recorte sobre o que se tem
pesquisado, permitindo dizer que temos um ntmero reduzido de trabalhos relacionados a
abordagem das tecnologias digitais no ensino e aprendizagem de Fisica com vistas a favorecer
o letramento digital no contexto da educacdo do campo. Neste sentido, o estudo revela-se um
campo bem fértil para a pesquisa, visto que, quanto mais se utilizam as tecnologias digitais nos
processos educativos, mais podemos problematizar e empreender estudos cientificos.

Considerando a questao de pesquisa que orientou este estudo, os resultados indicam que
a produgdo académica analisada evidencia um campo de investigacdo ainda em
desenvolvimento, especialmente quando relacionada ao contexto da Educagdo do Campo.
Dessa forma, a andlise revelou que, embora as pesquisas evidenciem possibilidades
pedagdgicas associadas ao uso das tecnologias digitais, ainda s3o necessarias investigagdes que
considerem as especificidades socioculturais e territoriais das escolas do campo. Nesse sentido,
os objetivos propostos foram alcancados, pois permitiu identificar as principais tendéncias da
producdo académica, caracterizar os enfoques atribuidos as tecnologias digitais no ensino de
Fisica e evidenciar lacunas relacionadas ao letramento digital nesse contexto.

A pesquisa evidencia que se trata de um tema ainda pouco explorado, o que reforga a
necessidade de aprofundar e delimitar investigagdes que articulem, de modo mais direto,
tecnologias digitais, letramento digital e ensino de Fisica. Tal aprofundamento ¢ especialmente
relevante quando se considera a Educacdo do Campo, marcada pela diversidade de sujeitos,
territorios e modos de vida. Nesse sentido, torna-se importante compreender como o letramento
digital vem sendo concebido e mobilizado nas pesquisas recentes do ensino de Fisica e em que
medida essa perspectiva ¢ discutida de forma situada, considerando as especificidades do
campo, para que o planejamento e o desenvolvimento das aulas dialoguem com as necessidades

formativas e com o cotidiano dos estudantes.
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