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Resumo: O objetivo deste texto ¢ discutir os resultados de uma pesquisa sobre as dificuldades de professores de
Ciéncias em relag@o ao ensino de Fisica nos anos finais do Ensino Fundamental. Para isso, foi feita uma pesquisa
narrativa com professores de Ciéncias de uma escola publica de Uberlandia, Minas Gerais, Brasil. Os dados da
pesquisa foram coletados através de entrevistas, memoriais e documentos. Os resultados mostraram que as
principais dificuldades dos professores quanto ao ensino de Fisica estdo relacionadas a falta de dominio do
conteudo, a metodologia de ensino e ao uso da linguagem matematica.

Palavras-chave: Ensino de Fisica. Ensino de Ciéncias. Formagdo docente. Pesquisa Narrativa. Professores de
Ciéncias.

Abstract: The aim of this paper is to discuss the results of a research about of difficulties in Physics teaching. For
that, a narrative inquiry was done with Sciences teachers of a middle school of Uberlandia, Minas Gerais, Brazil.
The research data were collected through interviews, memorials and documents. The results showed that the main
difficulties of the teachers about Physics teaching are in domain of contents, teaching methodology and
mathematics language.
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Resumen: El objetivo de este texto es discutir los resultados de una investigacion sobre las dificultades en la
ensefianza de Fisica en la Educacion Secundaria. Para ello, se realizé una investigacion narrativa con profesores
de Ciencias de una escuela publica de Uberlandia, Minas Gerais, Brasil. Los datos de la encuesta fueron
recolectados a través de entrevistas, memorias y documentos. Los resultados mostraron que las principales
dificultades de los profesores en la ensefianza de Fisica estan relacionadas a la falta de dominio de contenidos y
de la metodologia de ensefianza de la Fisica y de las Matematicas.
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Introducio

A disciplina “Ciéncias Naturais” nos anos finais do Ensino Fundamental apresenta-se
hoje no Brasil, de uma forma geral, agrupando os componentes curriculares de Biologia, Fisica,
Geociéncias e Quimica (BRASIL, 1998; 2017). O ensino desses componentes fica aos cuidados
de professores graduados na maioria das vezes em cursos de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas (BRASIL, 2009; MAGALHAES JUNIOR; PIETROCOLA, 2010; PAGANOTTI;
DICKMAN, 2011; ROSA, 2015).

Por conseguinte, o contetido de Fisica no Ensino Fundamental ¢ geralmente ministrado
por professores nao especialistas na area, o que ndo deveria ser um problema de acordo com as

Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Licenciatura em Ciéncias Biologicas:

A modalidade Licenciatura devera contemplar, além dos contetidos proprios

das Ciéncias Biologicas, contetidos nas areas de Quimica, Fisica e da Saude,

para atender ao Ensino Fundamental e médio. A formagao pedagogica, além 1 2 6
de suas especificidades, devera contemplar uma visdo geral da educacao e dos
processos formativos dos educandos. Devera também enfatizar a
instrumentalizagdo para o ensino de Ciéncias no nivel fundamental e para o

ensino de Biologia, no nivel médio (BRASIL, 2001, p. 6).

Dessa forma, os Cursos de Licenciatura em Ciéncias Biologicas deveriam prover
formacao cientifica e pedagdgica para o ensino de Fisica no Ensino Fundamental. Contudo, isso
ndo tem acontecido, de acordo com alguns trabalhos como Cunha e Krasilchik (2000), Silva et
al. (2002), Sato ¢ Magalhdes Junior (2006), Marques, Aragjo ¢ Veit (2014), Melo, Campos ¢
Almeida (2015) e Silva e Santos (2017). Esses trabalhos mostraram que para muitos professores
de Ciéncias graduados em Ciéncias Biologicas ¢ um desafio ensinar o componente curricular
de Fisica.

Nessa direcdo, este trabalho tem por objetivo olhar para as dificuldades dos professores
de Ciéncias quanto ao ensino de Fisica nos anos finais do Ensino Fundamental a partir dos
sentidos que atribuem a sua experiéncia, na perspectiva da pesquisa narrativa. Por isso, o

problema que norteia este texto ¢: Quais as dificuldades no ensino de Fisica apresentadas por
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professores de Ciéncias de uma escola publica graduados em cursos de Licenciatura em

Ciéncias Biologicas?*

Formacio e saberes docentes

A formacdo do professor se da no decorrer da sua vida, comecando na infincia,
percorrendo a formacdo escolar, durante a educacdo basica, e, apos a formacdo profissional
inicial, perdura durante o exercicio da docéncia, através da sua pratica e da formacdo continuada
(TARDIF, 2012; BORGES, 2016). Contudo, ¢ através da formacao profissional inicial que o
professor pode obter o reconhecimento profissional e a constituicdo de um corpo de saberes
necessarios para interpretar e bem orientar a sua pratica (SAVIANI, 2009; GAUTHIER et al.,
2013). A formagdo continuada também pode suprir o professor de saberes ndo contemplados
na sua formacgdo profissional inicial (MIZUKAMI et al., 2002). Nesse sentido, entende-se que
a formagdo profissional inicial do professor é aquela que se da através de cursos universitarios, 1 2 7
enquanto que a formagdo continuada acontece por meio de cursos oferecidos por instituigdes
de nivel superior ou secretarias de educagdo a professores ja graduados e em exercicio
(BASTOS; NARDI, 2008).

Segundo Saviani (1996) o corpo de saberes que todo professor deve dominar e que deve
integrar o seu processo de formagdo deve ser composto pelas seguintes categorias: a) O saber
atitudinal: refere-se a atitudes e posturas inerentes ao papel e a identidade profissional do
educador e esta na dimens@o dos comportamentos adequados ao trabalho educativo; b) O saber
critico-contextual: envolve a compreensdo das condi¢des socio-historicas e do contexto em que
desenvolve o trabalho educativo; c) Os saberes especificos: tratam-se dos saberes das
disciplinas que integram os curriculos escolares; d) O saber pedagogico: aquele proveniente das
ciéncias da educagdo, que identifica, justifica, orienta e explica a pratica docente, através de
teorias pedagogicas e psicopedagogicas sobre a educacdo, o ensino e a aprendizagem; ¢) O
saber didatico-curricular: trata-se de um saber-fazer, que permeia as formas de organizagdo e

execucdo da pratica educativa, integrando métodos e técnicas de ensino com outros elementos,

4 Foram tomadas as providéncias cabiveis para a obtengio da aprovagio do Comité de Etica, através do processo
CAAE N°32807814.0.0000.5152.
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como conteudos e recursos, de forma dindmica e objetiva. Através desses saberes o professor
tera condigdes de exercer a sua pratica no processo educativo, sendo este ultimo visto como
mais que promover a memorizagdo de conteudos conceituais, mas como um processo de
humanizagio com o potencial transformador da pratica social (MAGALHAES, 2016; RAIO,
2017).

[...] o trabalho educativo € o ato de produzir, direta e intencionalmente, em
cada individuo singular, a humanidade que ¢ produzida historica e
coletivamente pelo conjunto dos homens. Assim, o objeto da educacdo diz
respeito, de um lado, & identificagdo dos elementos culturais que precisam ser
assimilados pelos individuos da espécie humana para que eles se tornem
humanos e, de outro lado e concomitantemente, a descoberta das formas mais
adequadas para atingir esse objetivo (SAVIANI, 2011, p. 13).

Evidentemente, o professor nao podera produzir essa humanidade, através de elementos 1 2 8
culturais a serem assimilados pelos alunos, se ele proprio ndo tiver adquirido tais elementos, na
forma de diversos saberes. Nesse sentido, cabem aos cursos de formagdo de professores tanto
a provisao de cultura geral e o dominio especifico dos contetidos (conceituais, procedimentais
e atitudinais) da area de conhecimento correspondente a disciplina que o professor ira lecionar
como também a preparacio pedagogico-didatica (SAVIANI, 2009; MAGALHAES, 2016).
Naturalmente, esses saberes assumirdo roupagens distintas em cada disciplina ou area do
conhecimento.

O ensino de Fisica requer um corpo de saberes especificos ¢ uma metodologia
caracteristica, dada a sua historia, conjunto de teorias, linguagem e epistemologia singular
(NARDI; CASTIBLANCO, 2014; SILVA; SALES; ALVES, 2018). “A Fisica ¢ entendida
como uma ciéncia que procura descrever o mundo utilizando-se de leis gerais, regidas por
teorias amplas, com uma logica interna muito bem definida e uma linguagem matematica”
(CARVALHO, 1998, p. 6). Essa linguagem matematica ¢ muito mais que uma ferramenta para
a compreensdo dos fendmenos fisicos, mas faz parte da propria estrutura do pensamento fisico,
entremeada nos seus saberes especificos (PIETROCOLA, 2010). Sem o dominio desses saberes
especificos da Fisica, mesmo para o ensino no nivel fundamental, ¢ um desafio para o professor

aplicar metodologias adequadas, e promover a interdisciplinaridade e a contextualizacdo
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almejadas para o ensino de Ciéncias, ja que os saberes didatico-curriculares sdo o resultado da
articulagdo entre os saberes especificos e outros saberes do professor, como os saberes critico-

contextuais e os saberes pedagogicos (BRASIL, 1998; SAVIANI, 1996).

Metodologia

A metodologia utilizada para a produg@o e para a analise dos dados deste trabalho foi a
pesquisa narrativa na perspectiva de Clandinin e Connelly (2015). Este tipo de pesquisa tem
crescido e se consolidado no Ambito das abordagens qualitativas (GALVAO, 2005). Mais que
um método de pesquisa, o processo das narrativas ¢ formativo, pois narrar ¢ atribuir sentidos as
experiéncias, o que evoca a reflexdo sobre elas, de como continuam influenciando os sujeitos
que as contam (CLANDININ; CONNELLY, 2015). Por conseguinte, essa reflexdo ¢ uma fonte
de aprendizagem, no sentido de provocadora de mudanga no sujeito narrador, que permite a
construcdo de conhecimentos de si, de sua identidade, de sua historia e de sentidos atribuidos 1 29
ao mundo que o cerca. Dessa forma, a narrativa se constitui em uma pratica produtora de
sujeitos (RIBEIRO; AVILA, 2013; CHIMIESKI; QUADRADO, 2019).

Na pesquisa narrativa € possivel produzir textos de campo a partir de diversos meios,
como didrios, memoriais, notas de campo, cartas, entrevistas, conversas, documentos, etc.
(CLANDININ; CONNELLY, 2015). Nesta pesquisa, foram tomadas como narrativas as
entrevistas de professores de Ciéncias de uma escola publica do municipio de Uberlandia —
MG. As entrevistas foram complementadas pelos memoriais dos professores e por documentos,
alguns dos quais cedidos pelos sujeitos da pesquisa, como historicos académicos, além da
cole¢do de livros didaticos que utilizam e de documentos dos seus cursos de graduacio,
encontrados em sites institucionais, como o projeto pedagogico e ementas de disciplinas
relacionadas a Fisica.

Através do contato que um dos pesquisadores tinha com diversos professores de
Ciéncias Naturais da rede escolar publica, durante o periodo em que este realizou alguns cursos
na modalidade formacdo continuada, foram conseguidas as informac¢des necessarias para
convidar por mensagens eletronicas e por telefonemas alguns professores, dos quais nove se
ofereceram para participar da investigacdo. Coincidentemente, trés desses professores eram de

uma mesma escola, cuja diretora se mostrou apoiadora e receptiva. Entdo, foram eleitos estes
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trés professores de Ciéncias Naturais como os sujeitos da investigacdo, designados neste texto
por Professor M, Professora R e Professora S.

A escolha por realizar a pesquisa dentro de uma unica escola levou em conta a
consciéncia de que isso diminuiria o numero das variaveis complexas envolvidas no estudo,
como o papel, por exemplo, da cultura da escola e da influéncia da comunidade especifica que
circunda a escola, fatores que influem na pratica e, por conseguinte, na formacdo docente
(FORQUIN, 1992; OLIVEIRA, 2003; CARVALHO, 2006; SILVA, 2006).

A selecdo dos professores para a pesquisa seguiu os seguintes critérios, além do fato de
pertencerem a uma mesma escola: a) professores de Ciéncias Naturais; b) professores dos anos
finais do Ensino Fundamental (6° a0 9° ano); c) professores da rede publica municipal de ensino
de Uberlandia; d) professores com mais de dez anos de docéncia; e) professores efetivos;
f) disposi¢do e permissdo para contribuir com a investigacdo. Quanto ao critério de anos de
docéncia, baseou-se em pesquisas sobre vidas de professores, que consideram haver uma fase
de estabilizacdo, que pode variar entre trés, sete ou até dez anos, que seria um periodo de
formag@o da competéncia pedagogica, de adogdo definitiva de um compromisso com a docéncia
e de aprendizagem de saberes curriculares e experienciais elementares (TARDIF, 2012;
HUBERMAN, 2013). Delimitou-se também por professores efetivos, ou seja, que foram
admitidos por meio de concurso publico ¢ detém estabilidade na carreira (apds o estagio
probatério). Esse critério foi elencado por dois motivos: primeiro, porque a maioria dos
professores (mais de 75%) de Ciéncias Naturais da rede possuia cargo de provimento efetivo;
segundo, porque, dificilmente, os professores na condi¢do precaria de um contrato temporario
chegaram ao fim da fase de estabilizacdo, cercada ainda por duvidas, insatisfa¢do, inseguranca
profissional, mudancas sucessivas e questionamentos (TARDIF, 2012).

As entrevistas com os professores foram semiestruturadas. Foi solicitado que os
professores falassem sobre a sua historia e formag@o, em especial quanto as suas experiéncias,
desde a infancia, com Ciéncias e, em especial, com o conhecimento fisico. Perguntou-se sobre
a formacao inicial e a sua experiéncia profissional como professor de Ciéncias e a relagdo das
mesmas com o desafio de ensinar o componente curricular de Fisica. Foram questionados se
tinham dificuldades em relagdo ao ensino de Fisica e, caso positivo, quais seriam. Os memoriais

foram encaminhados pelos sujeitos por e-mail, permitindo o preenchimento de lacunas a
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respeito de datas e informagdes pessoais. Nesse caso, os professores foram deixados livres para
registrarem o que quisessem sobre a sua historia, formagdo e experiéncia profissional, mesmo
que ndo em ordem cronologica, sabendo que as narrativas possuem continuidades e
descontinuidades (CLANDININ; CONNELLY, 2015; CHIMIESKI; QUADRADO, 2019). Os
professores cederam também seus historicos académicos e outros documentos que elucidaram

fatos sobre a sua historia e formagao. Assim, foi possivel construir o Quadro 1:

Quadro 1 — Informagdes sobre os sujeitos da pesquisa

Professor Ano de Tempo de Docéncia Formacio universitaria
nascimento em Ciéncias
ProfessorM | 1979 Entre 11 e 15 anos Graduado em 2001 em um Curso de

Licenciatura em Ciéncias Biologicas de
uma institui¢do publica mineira

Professora R | 1968 Acima de 15 anos Graduada em 1992 em um Curso de
Licenciatura em Ciéncias Biologicas de
uma institui¢do publica mineira
Professora S | 1965 Acima de 15 anos Graduada em 1988 em um Curso de 1 3 1

Licenciatura em Ciéncias Biologicas de
uma institui¢do publica mineira

Fonte: Dados da pesquisa (2019).

Para a andlise dos dados produzidos, utilizou-se a estratégia para pesquisas narrativas
proposta por Connelly e Clandinin (2015). Dessa maneira, procurou-se por “padrdes, linhas
narrativas, tensoes ¢ temas” (CLANDININ; CONNELLY, 2015, p. 178). No fim da analise, os
textos construidos foram socializados com os sujeitos da pesquisa, constituindo-se em mais
uma oportunidade de reflexdo e formagdo, como para a confirmagdo das inferéncias. As
narrativas produzidas em relagdo as dificuldades no ensino de Fisica foram agrupadas por
semelhanca, a partir das relacdes que estabeleciam entre si, ¢ deram origem a trés eixos,

apresentados a seguir.

Que dificuldades possuem quanto ao ensino de Fisica?

Nesta se¢do, sdo apresentadas as dificuldades inferidas das andlises que emergiram ao
longo das narrativas. As dificuldades podem ser expressas em trés eixos: (1) a falta de dominio
sobre contetidos de subareas da Fisica, (2) a necessidade de saberes sobre a metodologia de

ensino de Fisica e (3) o desafio da Matematica como linguagem da Fisica. A compreensdo dos
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sentidos atribuidos pelos sujeitos da pesquisa, entrelacados a esses eixos, podera mostrar que a
pratica docente tem um papel formativo fragil se ndo for acompanhada por uma formagao

profissional adequada.

(1) A falta de dominio sobre conteudos de subareas da Fisica

Primeiramente, sdo analisadas as narrativas referentes ao primeiro eixo, que apontam as
impressdes dos docentes em relagdo aos contetidos especificos de Fisica, dentro de suas
subdareas, mais dificeis de ensinar.

Nesse sentido, o Professor M mencionou:

Normalmente, o que eu encontro de mais problematico, com relagdo ao
conteudo de Fisica, sdo aquelas matérias no fim do livro. Nelas é que encontro
mais dificuldade. Professor M

132

O Professor M expressou ter dificuldade com o conteudo do fim do livro. Isso aponta
que o conteudo do livro didatico norteia em muito o trabalho do professor. A forte influéncia
do livro didatico ao trabalho do professor pode ser vista como uma evidéncia da falta de
dominio de contetdo e como um fator que obsta a inovag¢do no ensino, conforme Carvalho ¢
Gil-Pérez (2011). Esse mesmo problema foi constatado pelo estudo de Marques, Aratjo e Veit
(2014).

A analise do livro didatico utilizado indicou que o conteido mencionado é o
Eletromagnetismo, conteiido ndo contemplado nas disciplinas de Fisica que o Professor M
cursou durante a graduagdo. A partir da fala desse professor foi possivel inferir que a falta de
saberes especificos, sobre o Eletromagnetismo, impacta na sua pratica de ensino, pois ele
encontra mais dificuldade para ensina-lo em comparagdo com outros conteudos (SAVIANI,
1996). Nesse sentido, ¢ reforgada a perspectiva de que a formacao profissional inicial ¢ uma
etapa crucial para que o professor adquira um corpo de saberes essenciais para o exercicio da
docéncia (SAVIANI, 2009; GAUTHIER et al., 2013).

O Professor M explicou que tem mais dificuldade em relagdo a esse contetido também
por falta de pratica, pois n3o ministra este com frequéncia. O conteido sobre o

Eletromagnetismo fica na parte final do livro e muitas vezes o periodo letivo termina antes que
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haja tempo para ser trabalhado. Por outro lado, o contetido de Mecanica, na parte inicial do
livro referente ao conteudo de Fisica, é trabalhado com frequéncia, dando mais experiéncia para
o professor. Consequentemente, o professor possui mais dominio em ensinar o conteudo de
Mecanica do que o Eletromagnetismo. Nesse sentido, o papel da experiéncia como fonte social
de saberes foi verificado por Tardif (2012). Contudo, a experiéncia ndo ¢ suficiente sem os
saberes especificos e a construgdo tedrica necessarios para interpreta-la e orienta-la
(CONTRERAS, 2012; BORGES, 2016).

A Professora R também encontra dificuldade em relagdo aos seguintes contetidos:

Acho mais dificil na Fisica o conteudo sobre forga ¢ eletricidade. Professora
R

Ela expressou dificuldade em compreender e explicar conceitos da Dindmica, como as
forcas que regem os movimentos. Também acha dificil ensinar sobre o Eletromagnetismo, 133
contetdo ndo contemplado na sua formagdo inicial.

Nesse aspecto, a Professora S reconheceu a sua limitagdo em relagdo ao conhecimento

Fisico para o ensino:

A Fisica ¢ limitada. Nos temos apenas o conhecimento basico. Falo para os
meus alunos que faremos apenas uma introducéo e que eles aprofundaréo no
ensino médio. Seguimos o que esta no livro didatico. Professora S

Essa limitacdo em relagdo a conhecimentos de Fisica é acompanhada de uma pratica,
segundo a Professora S, pautada no livro didatico, como foi inferido na narrativa do Professor
M.

Em relacdo aos conteudos, a professora expressou ter dificuldade em especial com os
conceitos do Eletromagnetismo, assim como o Professor M e a Professora R. Ela vinculou a
sua dificuldade com a sua formagao profissional inicial, no curso de graduacdo de Licenciatura

em Ciéncias Biologicas.
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Tenho dificuldade com eletricidade. Fui reprovada com este conteudo. A
unica reprovacdo da minha vida foi com a eletricidade, na graduagio.
Professora S

Novamente, percebe-se, o impacto da formacgdo inicial, mesmo para professores
veteranos, para a aquisicdo de saberes basicos necessarios para a docéncia, como os saberes
especificos da Fisica para o ensino de Ciéncias. Esses saberes especificos sdo essenciais para
que outros saberes, como os de carater pedagogico-didatico, sejam articulados em prol de um
ensino contextualizado e interdisciplinar (SAVIANI, 2009; MAGALHAES, 2016; RAIO,
2017).

Nessa direcdo, a partir da leitura da BNCC (2017), o professor de Ciéncias necessita de
saberes sobre Optica para o ensino sobre lentes no sexto ano e para o ensino sobre o sistema
Sol-Terra-Lua no oitavo ano. Ele necessita dominar conceitos da Termodinamica para ensinar
sobre as formas de propagacao de calor, o equilibrio termodindmico, as maquinas térmicas € o 1 3 4
efeito estufa no sétimo ano. E como podera ensinar sobre calculo do consumo da energia elétrica
e circuitos elétricos, objetos do conhecimento prescritos para o oitavo ano, sem deter os saberes
especificos do Eletromagnetismo? Para a aquisicdo desses saberes basicos ¢ crucial tanto a
formagdo profissional inicial como a formacdo continuada (MIZUKAMI et al., 2002;
SAVIANI, 2009).

Essa analise aponta a necessidade de se valorizar a formacao inicial dos professores de
Ciéncias. Também aponta para a importancia da formacdo continuada, sobretudo através de
modelos de formagdo em servico ¢ que levem em conta o didlogo ¢ a investigagdo das
verdadeiras necessidades dos professores, através da compreensio das suas historias pessoais e

de seus contextos de trabalho (MCDERMOTT, 2011; MIZUKAMI et al., 2002).

(2) A necessidade de saberes sobre a metodologia de ensino de Fisica
Sob este segundo eixo tematico, o Professor M salientou a sua dificuldade da seguinte

forma:

[...] ent8o “vocé tem que pensar em um outro caminho para ensinar” para o
aluno, que o que esta acontecendo ali é um outro evento, que esta puxando
este corpo ou alguma coisa assim. Eu tive muitas dessas experiéncias, devido
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a ser alheio a estas questdes pedagogicas relacionadas a fisica e a quimica, que
somos meio que obrigados a ensinar no nono ano. Professor M

O Professor M, embora seja veterano mostrou que tem dificuldade quanto a saber qual
a metodologia adequada para o ensino de contetudos de Fisica no nono ano. Neste exemplo, ele
indicou a dificuldade para explicar o movimento de um corpo a partir das forgas que nele atuam,
dentro do &mbito da Dinadmica, em Mecanica, mesmo sendo uma subarea da Fisica em que ele
tem mais pratica de ensino. Isso ¢ compreensivel visto que da analise do seu historico
académico ndo consta nenhuma disciplina voltada para a metodologia do ensino de Fisica ou
de Ciéncias. Além dos saberes especificos, o professor necessita adquirir saberes didaticos-
curriculares, fundamentais para articular os saberes especificos com procedimentos que possam
atingir o objetivo da aprendizagem (SAVIANI, 1996). Esses saberes também devem ser
contemplados durante a formagdo profissional inicial (SAVIANI, 2009). Isso aponta para a
necessidade de saberes sobre a metodologia de ensino de Fisica para o ensino de Ciéncias no 13 5
Ensino Fundamental.

A Fisica ¢ uma ciéncia que possui uma epistemologia especifica, uma linguagem
complexa e uma historia propria, fazendo com que o seu ensino, mesmo no Ensino
Fundamental, exija o dominio de saberes e procedimentos especificos (ETKINA, 2011; SILVA;
SALES; ALVES, 2018). “A didatica da Fisica possui conteudos proprios a serem trabalhados
com o futuro professor” (NARDI; CASTIBLANCO, 2014, p. 8). Por ndo ter dominio desses
saberes, ndo ¢ a toa que o Professor M ndo se sente motivado a ensinar conteudos de Fisica, que
ele sente ser 'meio que obrigado a ensinar'.

Assim como o Professor M, o desafio para a Professora R em ensinar o conteudo de
Fisica tem relag¢do tanto com a compreensao de conceitos como com a metodologia de ensino.
Como o seu curso, em Ciéncias Biologicas, deu énfase, naturalmente, aos conceitos biologicos
e a metodologia de ensino em Biologia, ela ndo tem essa dificuldade nessa area em sua pratica

de ensino, conforme explica:

Dentro da biologia, achamos mais prazeroso, porque € a nossa area. Vocé
“floreia” mais. Vocé tem mais recursos... para falar da importancia do
conteudo ensinado. E bem melhor porque dominamos mais. Professora R
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Dessa forma, a Professora R expressa que o dominio da metodologia de ensino de
Biologia lhe da condigdes de usar os recursos didaticos disponiveis, de 'florear mais', no sentido
de ter condi¢des de usar métodos de ensino variados e adequados aos contetidos de Biologia
para o ensino. O mesmo ndo acontece em relacdo aos saberes da Fisica. Da andlise do seu
historico académico e documentos curriculares do seu curso, constata-se que ndo teve aulas
sobre metodologia de ensino de Fisica ou de Ciéncias.

O desafio de ensinar o componente de Fisica no Ensino Fundamental relacionado a
necessidade de saberes sobre a sua metodologia refor¢a a importancia dos saberes didatico-
curriculares na formagdo inicial e continuada de professores de Ciéncias. Esses saberes,
contudo, especialmente em relacdo a Fisica, requerem a aquisicdo de saberes especificos dessa
area do conhecimento, através dos quais ¢ possivel trabalhar a Fisica de forma integrada com a
Biologia, a Quimica e a Geociéncias, por meio de conceitos unificadores, como processos
transformadores, ciclos, regularidades, energia e escalas (DELIZOICOV; ANGOTTI; 1 3 6
PERNAMBUCO, 2011). Essa concepgéo refor¢a a importancia de o professor de Ciéncias
conhecer a matéria a ser ensinada, isto ¢, ter dominio do conteiido, sem o qual é impossivel
promover essa integracdo e aproximar o conhecimento fisico da realidade vivida pelos alunos

(CARVALHO; GIL-PEREZ, 2011).

(3) O desafio da Matematica como linguagem da Fisica

A Professora R demonstrou ter as seguintes dificuldades quanto ao ensino de Fisica:

Além disso, temos que ensinar como se faz o calculo e as transformagoes. E
desgastante. Como sabemos apenas o basico do basico, ndo encontramos uma
dindmica melhor para trabalhar com os alunos. Professora R

Nao sabem a tabuada. No nono ano, ndo dominam a tabuada. Hoje, na aula,
perguntei quanto era sete vezes nove. Eles ndo sabiam. Ninguém respondeu
que era sessenta e trés. Isto quer dizer, que as criangas chegam despreparadas.
Al fica para na biologia resolvermos... € ndo conseguimos [...] Professora R

Temos dificuldade. Para trabalhar a Fisica, precisa da Matematica. Como
vamos ensinar Fisica sem trabalhar com as féormulas? Professora R
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A Professora R relaciona a dificuldade de ensinar o contetido de Fisica com a dificuldade
em Matematica. Ela reconhece que tanto ela como os alunos tém dificuldade em lidar com a
Matematica enquanto linguagem da Fisica. Chega ao ponto de ser algo desgastante para ela.
Nesse sentido, para ela ¢ um desafio ensinar o conteido de Fisica se os alunos ndo sabem o
basico da Matematica, como a operacdo de multiplicacdo, conforme o exemplo fornecido.

Nota-se uma grande preocupacdo em matematizar o contedo de Fisica, o que ¢
compreensivel pois a Matematica se constitui na sua linguagem estruturante e, por conseguinte,

compde seus saberes especificos.

Podemos dizer que o conhecimento fisico tem por objetivo a descri¢do mais
exata possivel de fatos observados ou produzidos a partir de uma teoria
preexistente e que, geralmente, ele ¢ um corpo articulado de conceitos, leis,
principios, convengdes, que se relacionam por meio de operagdes logico-
formais e se articulam por meio de regras matematicas (PINHEIRO;
PIETROCOLA; ALVES FILHO, 2001). 1 3 7

Ser a Matematica linguagem estruturante da Fisica significa que o professor de Ciéncias
deve ser capaz de utilizar a Matematica em contextos externos a ela, isto ¢, de compreender os
fendomenos fisicos matematicamente. Contudo, deve-se priorizar, antes das formulas e do uso
das “ferramentas” matematicas, os conceitos fisicos, sem os quais o uso da Matematica perde
o seu sentido no ensino de Ciéncias. Afinal, ensinar e aprender o componente curricular de
Fisica ndo ¢ ensinar e aprender formulas, mas envolve ensinar e aprender, sobretudo, conceitos
que sdo essenciais para a interpretacdo dos fendmenos naturais e a compreensao ¢ dominio da
tecnologia. Por exemplo, as fungdes matematicas, chamadas pelas Professoras R e S, de
“formulas”, sdo mecanismos que permitem através de dados discretos se fazer generalizacoes
e previsoes (PINHEIRO; PIETROCOLA; ALVES FILHO, 2001).

A Professora S também expressou dificuldade com a linguagem matematica, assim

como a Professora R.

Além do desinteresse, ha a dificuldade em relagdo ao contetido, porque a
Fisica tem uma relagdo muito forte com a Matematica [...] Quando se trata
de aplicacdo de formulas e resolucdo de exercicios, eles tém dificuldade com
a Matematica. Professora S
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Segundo a Professora S, ¢ um desafio ensinar o conteudo de Fisica pois tal pratica
requereria conhecimentos prévios de Matematica. Até certo ponto, ¢ um pensamento que faz
sentido, pois o dominio da Matematica ¢ necessario para compreender a Fisica, ja que
historicamente o desenvolvimento do conhecimento fisico esta atrelado ao desenvolvimento do
conhecimento matematico (PIETROCOLA, 2010). Contudo, ¢ ingenuidade ver o ensino de
Fisica como uma questdo apenas de matematizar e ensinar a memorizar e aplicar formulas. Isso
reflete, por parte da professora, a falta de saberes sobre a natureza e histéria desta ciéncia. Nao
basta ao professor de Ciéncias e a seus alunos saberem utilizar a Matematica, como se fosse
uma ferramenta, como garantia para poderem ensinar e aprender o conteudo de Fisica. E preciso
que saibam estabelecer relagdes entre os conceitos fisicos € o mundo real, e nesse processo
pensar em termos matematicos. Por isso, a introducdo de formulas e operagdes matematicas em
aulas ditas de Fisica acaba por gerar o desinteresse dos alunos, ja que ndo veem relagdo alguma
entre o que aprendem e a sua realidade. Sobre a relagdo da Matematica com a Fisica, um 138

pesquisador registrou:

Isto ¢, ndo ¢ suficiente conhecé-la enquanto “ferramenta” para poder utiliza-la
como estruturante das ideias fisicas sobre o mundo. Este fato parece
exemplificar a conclusdo extraida da andlise epistemologica realizada
anteriormente. Ao concebermos a apreensdo do real como fruto de um
processo de interacdo dialética entre abstrato e concreto, entre tedrico e
empirico, ndo ha como evitar o tratamento da Matematica como elemento que
participa, com sua especificidade propria, do contexto da construgdo do
conhecimento. Assim, um dos atributos essenciais ao educador com relagdo a
esta questdo € perceber que ndo se trata apenas de saber Matematica para poder
operar as teorias Fisicas que representam a realidade, mas de saber apreender
teoricamente o real através de uma estruturagdo matematica (PIETROCOLA,
2002, p. 106).

Naturalmente, nos anos finais do Ensino Fundamental esse estabelecimento de relagdes
com o mundo concreto através da linguagem matematica, deve ser feito de forma gradual pelo
professor de Ciéncias, conforme McDermott (2011).

Na interpretacdo das narrativas, tanto a Professora R como a Professora S demonstraram
ndo possuir o dominio da Matematica, linguagem estruturante da Fisica. Ficou evidente também

que a falta de dominio da Fisica impactava na qualidade do seu trabalho, no ensino de Ciéncias.
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Diante dessa dificuldade apontada, problematiza-se a atual formagdo inicial de
professores de Ciéncias oriundos de cursos de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas. Sera que
esses cursos atendem realmente as diretrizes estabelecidas pelo Conselho Nacional de Educacdo
de “contemplar, além dos contetidos proprios das Ciéncias Bioldgicas, conteidos nas areas de
Quimica, Fisica e da Satde, para atender ao Ensino Fundamental” (BRASIL, 2001, p. 6)? A
partir da contestacdo dessa dificuldade dos sujeitos da pesquisa devido a falta de dominio da
linguagem matematica como estruturante do pensamento fisico, também se pergunta que
medidas poderiam ser tomadas em termos de formagao inicial e continuada de professores para
que esse problema seja sanado no Ensino Fundamental? Afinal, como pode-se assegurar que o
professor de Ciéncias cumpra com o seu papel social de produzir em outros a humanidade
através de saberes que o mesmo ndo possui (SAVIANI, 2011)?

As dificuldades salientadas pelas inferéncias sobre as narrativas docentes, seja em
relagdo ao dominio de conteudos especificos de subareas da Fisica, seja em relagdo a 1 3 9
metodologia de ensino de Fisica, seja em relagdo ao dominio e compreensdo da linguagem
matematica como estruturante do pensamento fisico, mostraram, em um estudo com professores
veteranos, que a pratica profissional ndo ¢ o bastante em termos de formagdo (CONTRERAS,
2012). A pratica profissional ¢ formativa desde que orientada e interpretada com base numa
solida formacdo teorica, isto é, através do dominio do contetdo conceitual, procedimental e
atitudinal da matéria a ser ensinada e da sua metodologia de ensino.

A partir das narrativas foi possivel criar um espago de reflexdo com os professores, que
revisitaram suas crencas, dificuldades e praticas. Ambos mencionaram no fim da pesquisa sobre
o seu interesse em cursos de formagdo continuada voltados para a area de Fisica. Também
conseguiram vincular os seus sentidos atribuidos ao ensino de Fisica, como o desinteresse e a
falta de identidade, com a sua formac¢ao. Ademais, a construcao das narrativas foi um momento
ndo apenas para o reconhecimento das dificuldades, mas também das realizag¢des e do progresso
que tiveram como professores de Ciéncias ao longo dos anos. Dessa forma, a construgdo de
narrativas, mais que um método de investigacdo, se constituiu em um processo formativo, no

sentido dado por Clandinin e Connelly (2015).
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Consideracoes finais

As narrativas apresentadas mostraram algumas dificuldades dos professores de Ciéncias
quanto ao ensino de Fisica. Destacaram-se as dificuldades em relagdo a falta de dominio sobre
conteudos de subareas da Fisica, a necessidade de saberes sobre a metodologia de ensino de
Fisica e quanto ao desafio de compreender e dominar a Matematica como linguagem da Fisica.

A compreensao dessas dificuldades a partir dos sentidos atribuidos as suas experiéncias,
levou tanto aos sujeitos da pesquisa como aos pesquisadores a verem a importancia da formacao
inicial e da formagao continuada como meios de suprir aos professores dos saberes necessarios
a sua pratica. Sem solida formagdo tedrica, o papel formativo da pratica ¢ fragilizado. A
pesquisa também indicou as limitacdes dos cursos de Licenciatura em Ciéncias Biologicas no
que tange a formacdo dos professores de Ciéncias para o ensino de Fisica no Ensino
Fundamental, mesmo compreendendo que nesse nivel espera-se um trabalho interdisciplinar e
contextualizado.

0

Ficou evidente para os participantes da pesquisa que ensinar o componente curricular 14
de Fisica no Ensino Fundamental é assumir que se estd ensinando um corpo de saberes
complexos, com uma linguagem matematica. Esses saberes, elementos culturais produzidos
historicamente pela humanidade, sdo imprescindiveis para a compreensdo da realidade concreta

e cotidiana.
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