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Resumo: Este estudo envolveu quatro professores de Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias (CNT) de uma
escola publica brasileira. O objetivo foi compreender o perfil docente desses participantes, bem como apresentar
um levantamento das percepgoes iniciais dos mesmos acerca das interagdes entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade
(CTS). A pergunta central foi: "Como os professores de CNT concebem as inter-relagdes CTS e sua integra¢do no
planejamento e na pratica pedagogica, antes de iniciarem um processo de formagao continuada focado na Educagdo
CTS?". A metodologia adotada foi a analise de contetudo utilizando as respostas de um questionario com roteiro
semiestruturado. Os resultados indicam limitagdes na implementacdo da Educacdo CTS, destacando a necessidade
de envolver os professores em discussdes sobre as relagdes CTS no ensino de ciéncias. A pesquisa também ressalta
a importancia de considerar as particularidades do sistema educacional brasileiro, as condi¢des de trabalho e a
formacao dos professores para uma efetiva implementacao da Educagdo CTS no pais.

Palavras-chave: Sistema educacional. Ensino de Ciéncias. Condigdes de trabalho. CTS.

Abstract: This study involved four Natural Sciences and Technologies (NST) teachers from a Brazilian public
school. The aim was to understand their teaching profiles and provide an overview of their initial perceptions of
Science-Technology-Society (STS) interactions. The central question was: "How do NST teachers initially
perceive STS interrelationships and their integration into planning and pedagogical practice before beginning a
continuing education process focused on STS Education?". The methodology used was content analysis of
responses from a semi-structured questionnaire. Results show limitations in implementing STS Education,
underscoring the need for teachers to engage in discussions on STS relations in science teaching. The research also
highlights the importance of considering the particularities of the Brazilian educational system, working
conditions, and teacher training for the effective implementation of STS Education in the country.
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Resumen: Este estudio incluyo a cuatro profesores de Ciencias de la Naturaleza y sus Tecnologias (CNT) de una
escuela publica en Brasil. El objetivo fue entender su perfil docente y evaluar sus percepciones iniciales sobre las
interacciones Ciencia-Tecnologia-Sociedad (CTS). La pregunta central fue: “;Coémo perciben los profesores de
CNT las interrelaciones CTS y su integracion en la planificacion y practica pedagdgica antes de iniciar una
formacion continua en Educacion CTS?”. La metodologia empleada fue el analisis de contenido a partir de un
cuestionario con guion semiestructurado. Los resultados muestran limitaciones en la implementacion de la
Educacion CTS y destacan la necesidad de que los profesores participen en discusiones sobre las relaciones CTS
en la ensefianza de ciencias. La investigacion también destaca la importancia de considerar las particularidades del
sistema educativo brasilefio, las condiciones laborales y la formacion docente para una efectiva implementacion
de la Educacion CTS en el pais.

Palabras-clave: Sistema educativo. Ensefianza de Ciencias. Condiciones laborales. CTS.
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Introducao

O ensino na area de ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (CNT) tem buscado ampliar
sua qualificacdo por meio de pesquisas que contemplam uma concepgao ampla e social do
contexto cientifico-tecnoldgico. Nesse cendrio, as pesquisas que investigam as compreensoes
de professores acerca das interagdes entre a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) sdao um
exemplo disso. Autores como Auler e Delizoicov (2006), Galvao, Reis e Freire (2011),
Miinchen (2016) e Lopes, Jesus e Garcia (2020) se debrugaram em investigagdes a respeito das
compreensdes de professores de ciéncias sobre as interagdes entre CTS, com o intuito de
respaldar agdes em processos de formacao inicial e continuada. Tais investigagdes demonstram
a importancia de entender a visdo que os professores possuem sobre essas interagdes, pois €
essa visdo que sera refletida nas praticas escolares em relagdo ao ensino de ciéncias.

A respeito desse topico, diversas pesquisas destacam a relevancia do fomento a
formagao inicial e continuada de professores envolvendo CTS (Santos; Mortimer, 2002; Vieira;
Martins, 2005; Firme; Amaral, 2008; Domiciniano; Lorenzetti, 2019; Welke; Miinchen, 2022),
visto que ainda ha muitos professores de ciéncias que possuem entendimentos acriticos,
superficiais e problematicos, que envolvem os trés aspectos da triade CTS. Esses entendimentos
incluem, por exemplo, uma visdo linear e determinista do progresso cientifico e tecnolégico, a
falta de reflexdo critica sobre as implicacdes sociais e ambientais das inovagdes
tecnocientificas, e a dificuldade em relacionar o conhecimento cientifico com o contexto
sociocultural dos alunos (Auler; Delizoicov, 2006). Nesse sentido, sinalizam-se desafios para o
ensino de ciéncias, entendendo que, “para uma leitura critica do mundo contemporaneo e para
0 engajamento em sua transformagao, torna-se, cada vez mais, fundamental uma compreensao
critica sobre as interagdes entre CTS” (Auler, 2007, p. 178).

A partir dos estudos citados anteriormente, que tratam da necessidade de qualificar a
formag¢ao de professores, que a presente pesquisa se insere. Durante o primeiro semestre de
2022 foram desenvolvidos seis encontros de formagao continuada com professores de CNT de
uma escola publica. Os encontros tiveram como foco a constru¢do e implementacdo de
sequéncias de aulas pautadas nos pressupostos da Educagdo CTS e na temadtica bebidas

alcodlicas. O presente texto ira abordar apenas os aspectos referentes ao primeiro encontro, que
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tinha como um de seus objetivos conhecer os professores que iriam participar do processo
formativo.

Dessa maneira, o trabalho aqui apresentado, tem o propdsito de compreender o perfil
docente desses participantes, bem como desenvolver um levantamento das percepcoes iniciais
dos mesmos acerca das interagdes entre CTS. Sendo assim, a pergunta norteadora da pesquisa
foi: Como os professores de CNT concebem as inter-relagdes CTS e sua integracdo no
planejamento e na pratica pedagdgica, antes de iniciarem um processo de formagao continuada
focado na Educagao CTS?

Vale salientar ainda, que todos os movimentos empreendidos nesta investigagao tiveram
o intuito de subsidiar a realizagdo dos demais encontros de formacao, pois foi conhecendo os
colaboradores participantes da pesquisa e as suas compreensdes, que puderam ser conduzidas

discussdes e agdes mais pertinentes e significativas durante as reunides subsequentes.

Referencial teodrico

No decorrer do periodo poOs-guerra, as consequéncias de eventos como as bombas
atomicas e os efeitos da guerra do Vietna levaram a um questionamento das relagdes entre
ciéncia, tecnologia e o contexto social. Esses eventos desencadearam um debate critico sobre a
visdo triunfalista e essencialista da ciéncia e da tecnologia (Amorim, 2020). Essa visdo,
frequentemente resumida em um modelo linear de desenvolvimento, postulava que o bem-estar
social seria uma consequéncia direta do progresso cientifico, tecnoldgico e econdmico. Em
outras palavras, acreditava-se que a ciéncia e a tecnologia, devido a sua suposta neutralidade,
inevitavelmente promoveriam a solucdo de problemas ambientais, sociais e econdmicos (Auler,
2007).

Nesse contexto, emerge o movimento CTS, que tem por génese colocar em outro plano
as decisoes que tratam de questdes referentes a ciéncia e a tecnologia, reivindicando-se decisdes
mais democraticas e menos tecnocraticas, com o envolvimento de um maior nimero de atores
sociais (Auler; Bazzo, 2001). Dessa maneira, do movimento CTS, emerge a Educacao CTS,

que abarca:
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[...] desde a ideia de contemplar interacdes entre ciéncia, tecnologia e
sociedade apenas como fator de motiva¢do no ensino de ciéncias, até aquelas
que postulam, como fator essencial desse enfoque, a compreensdo dessas
interagoes, a qual, levada ao extremo por alguns projetos, faz com que o
conhecimento cientifico desempenhe um papel secundario (Auler; Bazzo,
2001 p. 2).

Nesse sentido, entende-se que o ensino de ciéncias em uma perspectiva de Educagao
CTS ¢ caracterizado por colocar em evidéncia a integracdo entre educagdo cientifica,
tecnologica e social contemplando o estudo dos contetidos cientificos, juntamente com a
discussdo de seus aspectos historicos, €ticos, politicos e socioecondmicos (Santos, 2012). Em
virtude disso, Santos e Mortimer (2002), apoiados nos estudos de Roberts (1991), apontam que

os curriculos que tratam das intera¢des entre CTS devem apresentar uma concepgao de:

(i) ciéncia como atividade humana que tenta controlar o ambiente ¢ a nds
mesmos, € que ¢ intimamente relacionada a tecnologia e as questdes sociais;
(i1) sociedade que busca desenvolver, no publico em geral e também nos
cientistas, uma visdo operacional sofisticada de como sdo tomadas decisdes
sobre problemas sociais relacionados a ciéncia e tecnologia; (iii) aluno como
alguém que seja preparado para tomar decisoOes inteligentes e que compreenda
a base cientifica da tecnologia ¢ a base pratica das decisdes; ¢ (iv) professor
como aquele que desenvolve o conhecimento ¢ 0 comprometimento com as
inter-relagdes complexas entre ciéncia, tecnologia ¢ decisdes (Santos;
Mortimer, 2002, p. 3).

Dada a relevancia e as potencialidades dessa abordagem, ¢ crucial considerar a
compreensdo que os professores, responsaveis por implementar esse ensino nas escolas, tém
sobre a natureza da Ciéncia e da Tecnologia e as relagdes existentes entre esses aspectos € a
Sociedade. Sobre essa situagdo, Vieira e Martins (2005) apontam que os professores que
possuem compreensdes inadequadas sobre CTS, podem acabar difundindo-as (implicita ou
explicitamente) nas suas praticas e, consequentemente, nas compreensdes desenvolvidas pelos
alunos. Portanto, os mesmos autores sinalizam para a importancia de se “[...] fomentar uma
formagao de professores, quer inicial, quer continuada, que vise ultrapassar concepgdes de
Ciéncia ingénuas, particularmente de natureza acritica, neutral e a margem de inter-relagdes

com a Tecnologia e a Sociedade” (Vieira; Martins, 2005, p. 119).
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Nessa mesma perspectiva, Magalhdes e Tenreiro-Vieira (2006, p. 90) destacam a
importancia de considerar a formagao dos professores, de modo que eles "tenham iniciativa e
ganhem confianca no desenvolvimento de praticas que reflitam as finalidades do ensino das
ciéncias relativas a Educacdo CTS e ao pensamento critico." O objetivo ¢ promover a
participagdo social, a tomada de decisdo informada e a formagdo de cidadaos comprometidos
com a responsabilidade social.

Em vista disso, Firme e Amaral (2008, p. 254) complementam que, no processo de
implementa¢ao da Educagao CTS, “[...] além de se discutirem as concepgdes docentes sobre
CTS, torna-se relevante evidenciar a concepc¢do de ensino que o professor apresenta”. E
importante entender qual o papel do professor em relacdo ao compromisso social, como se dao
as praticas e o planejamento pedagdgico, bem como levar em conta as questdes relativas a
organizagao escolar, a situag¢ao do sistema educacional e as condi¢des de trabalho docente. Cada
um desses aspectos exerce influéncia na forma como os professores atuam no processo
educativo (Novoa, 2009).

Autores como Pimenta (2000), Novoa (2009) e Imbernén (2011) salientam que a
formacgdo de um professor se desenvolve em um projeto Unico, que abrange tanto a formagao
inicial quanto a continuada, e inclui também a autoformagdo, que envolve a constante
reelaboragdo dos saberes adquiridos durante as praticas docentes. Nesse sentido, a formagao
continuada ¢ crucial, pois se trata de um processo continuo de desenvolvimento profissional
que visa atualizar, aprimorar ¢ expandir os conhecimentos e habilidades dos educadores ao
longo de suas carreiras. Roldao (2007, p. 101) descreve a pratica docente como “agdo de
ensinar, enquanto a¢do inteligente, fundada num dominio seguro de um saber”. Segundo a
autora, esse saber emerge de varios saberes formais e do saber experiencial de cada professor.

Portanto, o ato de ensinar ¢ uma construcao dinamica, que ocorre durante o processo de
aprendizagem de outros e por outros. A formagdo continuada, ao fornecer diversas
oportunidades de aprendizagem e reflexdo sobre a pratica, contribui para que os professores
desenvolvam um dominio seguro desses saberes, integrando tanto o conhecimento tedrico
quanto a experiéncia pratica. Dessa forma, a formagao continuada nao s6 promove a atualizagao
e o desenvolvimento de novas habilidades, mas também incentiva a reflexao sobre a pratica

docente e a adaptacdao as mudangas nas demandas educacionais e sociais.
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Dentro dessa perspectiva de formacdo continua e reflexiva, é crucial considerar as
contribui¢cdes mais recentes da pesquisa sobre a formacao de professores na Educagao CTS.
Magalhaes e Tenreiro-Vieira (2006) destacam a importancia de capacitar os professores para
que eles desenvolvam praticas que estejam alinhadas com os objetivos da Educagao CTS e
promovam o pensamento critico. Pesquisas contemporaneas reforgam essa necessidade, como
Preussler e Miinchen (2023), que analisam como a integracdo da abordagem CTS no Ensino
M¢édio pode fomentar uma educacao mais critica e contextualizada, enquanto Da Silva e De
Aratjo (2023) e Magoga e Muenchen (2020) evidenciam que, apesar dos desafios, a formagao
em CTS oferece oportunidades significativas para praticas pedagdgicas mais integradas e
reflexivas. Além disso, Welke ¢ Miinchen (2024) discutem os desafios e as contribuigdes dos
processos de formacdo continuada, destacando a importancia de programas que capacitem
efetivamente os professores para incorporar a perspectiva CTS em suas praticas educativas.

Com base nessas consideracdes, buscou-se desenvolver a presente pesquisa, que propos
a impulsdo de movimentos de reflexdo (e de possiveis (re)significagdes) a respeito das
concepgoes que os professores possuem sobre todas as interfaces supracitadas, que permeiam

a Educacdo CTS e que regem o seu processo de implementagao.

Metodologia

O presente estudo ¢ delineado a partir de uma pesquisa de abordagem qualitativa de
cunho exploratorio. As pesquisas qualitativas, segundo Liidke e André (2013), envolvem a
obten¢do de dados descritivos que sdo constituidos a partir do contato direto do pesquisador
com a situagcdo estudada. Os resultados visam retratar a perspectiva dos participantes,
enfatizando mais o processo do que o produto. Nesse sentido, inicialmente, foi realizada a
apresentacao da proposta a direcdo da escola e aos quatro professores de CNT, que eram os
colaboradores alvos da pesquisa, logo apos, com a autorizagdo da escola, os professores de CNT
interessados em participar da pesquisa, assinaram um Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido. Por fim, foram agendados os encontros de formagao, visando & construgdo e
implementa¢ao de sequéncias de aulas pautadas nos pressupostos da Educagao CTS e na

tematica bebidas alcoodlicas.
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Ao investigar o contexto social do municipio em que a formacao foi desenvolvida e com
base em pesquisas prévias realizadas por professores e alunos da propria escola, o tema bebidas
alcodlicas foi identificado como relevante para a discussao nessa institui¢do. O municipio, com
aproximadamente 3.000 habitantes, ¢ atendido exclusivamente por esta escola, que ¢ a tnica a
oferecer o ensino médio. Muitos dos alunos vém de areas rurais e comunidades do interior,
onde a tradigdo e a produgdo artesanal de bebidas alcodlicas tém um impacto significativo, além
disso, ha a tradicdo municipal de realizar festas regionais envolvendo bebidas alcodlicas e a
ligagcdo com o contrabando ilegal de bebidas da Argentina.

Dessa maneira, a escolha do tema para a formagao de professores ndo apenas se justifica
pela relevancia social, mas também pela necessidade de abordar questdes que afetam
diretamente a comunidade escolar. Apesar de os alunos serem menores de idade e proibidos de
consumir bebidas alcoodlicas, € essencial que os professores estejam preparados para discutir as
implicacdes sociais e de satde relacionadas ao consumo de alcool. Além disso, a escola esta
inserida em uma comunidade onde o consumo e a produgdo de bebidas alcodlicas sdo questdes
significativas, o que torna a discussdo sobre o tema ainda mais pertinente.

Os encontros de formagao continuada ocorreram nas dependéncias da escola, durante o
primeiro semestre do ano de 2022, em um total de seis encontros. Cada encontro teve duracao
média de duas horas. E valido salientar também, que todas as acdes empreendidas na pesquisa
passaram pelo aval de um comité de ética, com o respectivo numero de parecer: 5.141.541. Os
encontros de formagao continuada foram organizados em dois moddulos e os objetivos

abordados em cada encontro estdo descritos a seguir, no Quadro 01.

Quadro 01: Descri¢do dos objetivos desenvolvidos em cada encontro.

Encontro Objetivos

- Identificar o perfil docente de cada professor participante da formacdo e as compreensdes
1° iniciais dos mesmos a respeito das interagdes entre CTS
- Discutir os pressupostos da Educag@o CTS para o ensino de CNT

- Debater o uso da abordagem tematica com enfoque CTS

o
2 - Entender as possibilidades pedagogicas advindas da tematica bebidas alcodlicas
- Compreender como se da o planejamento e a estruturagdo de uma sequéncia de ensino com
30 enfoque CTS
- Propor a elaboragao e o planejamento coletivo de sequéncias de ensino pautadas nos principios
da abordagem CTS e no tema bebidas alcoolicas
4° - Abordar diferentes estratégias de ensino utilizando a abordagem CTS
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- Estruturar e organizar a sequéncia de ensino a ser implementada pelos professores.

5° - Dialogar sobre o processo de implementacdo da sequéncia de ensino pelos professores.

- Compartilhar o resultado do desenvolvimento das aulas e refletir sobre as experiéncias vividas
durante as atividades formativas.

- Identificar e avaliar as possiveis contribuicdes e desafios acerca das atividades realizadas pelos
docentes durante a formacao.

Fonte: dados da pesquisa (2022).

60

O primeiro modulo, predominantemente tedrico, engloba o 1° ao 4° encontro, enquanto
que o segundo modulo compreende o 5° ao 6°. O material empirico constituido no primeiro
modulo diz respeito a um questionario inicial, que teve como objetivo identificar o perfil
docente de cada professor participante da formacdo e as compreensdes iniciais dos mesmos a
respeito da Educagdo CTS. Ja o material empirico constituido no segundo mddulo, envolve a
construgdo coletiva e a implementacao individual de uma sequéncia de ensino, pautada nos
principios da Educacdo CTS e no tema bebidas alcoodlicas, assim como uma entrevista
semiestruturada com os professores, a fim de identificar e avaliar as possiveis contribuicdes e
desafios acerca das atividades realizadas durante o periodo de formagdo. O presente trabalho
integra apenas as informacdes referentes ao primeiro modulo da pesquisa, ou seja, o
questionario inicial.

O questionario inicial foi realizado presencialmente, no inicio do primeiro encontro,
apds uma apresentacao prévia aos professores, e conteve 22 perguntas referentes a identificagao
profissional dos participantes da formagao e as compreensoes iniciais dos mesmos a respeito
do ensino de ciéncias, a partir de temas e das relagdes entre CTS. A partir do questionario, foi
possivel tracar um perfil dos participantes dos encontros de formagdo. Nos resultados da
pesquisa, os professores foram identificados pelos caracteres alfanuméricos P1, P2, P3 e P4 ¢
os excertos, extraidos do questionario, foram escritos entre aspas ¢ em italico no texto, com a
finalidade de destacar as respostas dos professores.

A andlise do material empirico foi feita seguindo os principios da andlise de contetido
de Bardin (2011). Neste tipo de andlise, “o analista tira partido do tratamento das mensagens
que manipula, para inferir (deduzir de maneira ldgica), conhecimentos sobre o emissor da
mensagem ou sobre o seu meio” (Bardin, 2011, p. 39). Desta maneira, a analise de conteudo
compreende trés fases principais: 1) pré-andlise; 2) exploracdo do material; 3) tratamento e

interpretacdo dos resultados.
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Na pré-andlise do material investigado, as respostas do questionario foram reunidas e
organizadas em um mesmo documento. Durante a fase de exploracdo do material, foram
realizados os recortes das respostas do questionario que possuiam informagdes em comum
passiveis de categorizagdao, chamadas unidades de registro, ao todo foram identificadas 28. Na
fase de tratamento e interpretacdo dos resultados, as categorias que emergiram da fase de
exploragdo do material foram analisadas a luz de inferéncias, pautadas nos pressupostos
tedricos da Educagao CTS e no contexto historico e social da educagao basica brasileira.

Inicialmente, surgiram trés categorias. A primeira, "Pratica Pedagdgica como Professor
de Ciéncias e Planejamento das Aulas", foi identificada com base em 8 unidades de registro.
As outras duas categorias, "O Ensino de Ciéncias a Partir de Temas" (4 unidades) e "Relagdes
entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e Ensino CTS" (16 unidades), foram combinadas
posteriormente, resultando em uma nova categoria consolidada.

Ap0s essa combinagdo, foram definidas duas categorias finais: "A Pratica Pedagogica
como Professor de Ciéncias e o Planejamento das Aulas" e "O Ensino de Ciéncias a Partir de
Temas e as Relacdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade". As duas categorias supracitadas

sdo apresentadas a seguir por meio do topico resultados e discussdes desta pesquisa.

Resultados e Discussoes

A partir do questionario, descrito na metodologia, foi possivel tracar um perfil dos
professores participantes dos encontros de formacao (Quadro 02). A compreensao do perfil dos
professores contribuiu para o planejamento e a realizacdo das atividades que foram

desenvolvidas durante o processo de formagao continuada proposto.

Quadro 02: Perfil dos participantes dos encontros de formagdo continuada.

Regime de
. Tempo de|Graduacio e contrato e | Componentes e turmas em que
Profe| Faixa ~ 2 = .
ssor | etaria atuacao ano de Pos-graduacio carga atua neste ano letivo
docente | conclusio horaria de (2022)
trabalho
|Ciéncias (6° ao 9° do EF) Quimica
Licenciatura Cursando Conrato (1°,2° e 3° do EM) Fisica (1° e 2°
21 a 30| Menos de . Mestrado em g do EM), Mercantilismo (2° do
P1 em Quimica . temporario ~ . .
anos 1 ano 2021) Ensino de (29 horas) EM), Gestao e Finangas Pessoais
Ciéncias (3° EM), Cultura Digital (1° do

EM)
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o ’1 y

Llcenilatgra Especializagio i Ciéncias (9° ano do EF),
41 a 50 em Ciéncias em Nomeacao . o
P2 21 anos S S Matematica (6° ano do EF),
anos Biolégicas |Interdisciplinarid| (40 horas) Biologia (1° ¢ 2° ano EM)
(1999) ade g
Especializacdo
. . em Atendimento
Licenciatura Educacional Contrato
21a30 em Ciéncias S g Sala de recursos - Atendimento
P3 5 anos - Especializado e | temporario . -
anos Biologicas educacional especializado
Mestrado em | (40 horas)
(2016) .
Ensino de
Ciéncias
Licenciatura
em
I\/I(a;tg?gtleca Especializagdo Conrato Ciéncias (6° e 7° ano do EF),
31 a 40| Menos de em Gestdo de . . | Matematica (8° e 9° ano do EF),
P4 Bacharelado . temporario - . . o
anos 1 ano Tecnologia da Matematica Financeira (2° ano
em ~ (40 horas) L o
. Informagéo EM), Estatistica (3° ano EM)
Engenharia
Mecéanica
(2013)

Fonte: dados da pesquisa (2022).

A partir do quadro 02, fica evidente que trés dos quatro professores tém formacgdo na
area de CNT, exclusivamente o P4 possui formagdo em outras areas do conhecimento,
entretanto, mesmo nao tendo formagao especifica na area de CNT, o P4 atua no componente
(disciplina escolar) de ciéncias, em duas turmas do Ensino Fundamental. E possivel evidenciar
também, que todos os professores possuem, ou estdo buscando, algum tipo de pos-graduagao,
e que dois deles (P1 e P3), cursam, ou j& cursaram, um mestrado em ensino de ciéncias, sendo
a faixa etaria dos mesmos entre 21 a 30 anos de idade.

A respeito do tempo de atuacdo, com excegdo do P2, que trabalha como professor ha 21
anos, os outros trés professores possuem um tempo de servico relativamente curto, fato que
pode estar atrelado a recente conclusdo da licenciatura. Ainda sobre a atuagao dos professores,
o P2, que trabalha a mais tempo, possui um regime de contrato efetivo, do tipo nomeagao, os
outros trés, trabalham em regime de contrato temporario. De acordo com Basilio ¢ Almeida
(2018), o cenario da educagdo brasileira atual conta com a falta de professores concursados nas
redes estaduais e essa falta ¢ agravada ainda mais pela auséncia de concursos publicos, nesse
sentido, os longos intervalos entre os concursos, acabam fazendo “[...] com que uma proporgao

excessivamente importante dos professores que atua na escola basica o faga apenas por meio

Rev. Int. de Form.de Professores (RIFP), Itapetininga, v. 9, 024014, p.1-29, 2024.



INTERNAGIONAL

de contratos temporarios” (Basilio; Almeida, 2018, p. 8). A partir dessa perspectiva, refor¢a-se
a ideia de considerar politicas publicas que atendam essas demandas.

Em relagdo aos componentes e turmas nos quais os professores trabalham, ¢ possivel
evidenciar que o P3 ndo atua em nenhuma turma especifica, pois possui especializagao para o
Atendimento Educacional Especializado e, portanto, trabalha 40 horas na sala de recursos.
Ademais, todos os outros professores atuam em turmas do Ensino Fundamental (EF) e Médio
(EM) e em pelo menos um componente que nado € especifico de sua area de formagao. Em outras
palavras, esses professores (P1, P2 e P4) estdo atuando em componentes para os quais nao

tiveram uma formagao inicial adequada. Um estudo de Santana (2020) aponta que:

[...] o desequilibrio no mercado de trabalho de professores pode ser apontado
como a origem da escassez quantitativa e qualitativa de professores. A baixa
atratividade da carreira, atribuida principalmente aos baixos salarios e as
condi¢des de trabalho, tem como uma de suas consequéncias a alocagdo de
professores dentro das escolas para lecionar disciplinas fora da sua formagao
inicial (Santana, 2020, p. 52).

Dessa maneira, destaca-se que a ocorréncia desse fenomeno pode ter impactos negativos
sobre a qualidade da educagdo, pois se espera que um professor tenha a devida qualificacdo no
componente que leciona. Além do mais, tal fator traz prejuizos para o proprio docente, pois,
incluindo os desafios do planejamento, a probabilidade de levar mais tempo para preparar uma
aula adequada ira aumentar.

A respeito da carga horaria de trabalho, todos, menos o P1, t€m 40 horas de trabalho
semanais, entretanto, apesar de possuir uma carga horaria menor (29 horas), o P1 atua em
diversos componentes que fazem parte do Novo Ensino Médio (Mercantilismo, Gestdo e
Finangas Pessoais e Cultura Digital), pois a escola possui como itinerario formativo a area da
Matematica e suas Tecnologias. Além do P1, o P4 também trabalha com componentes do
itinerario formativo, sendo elas: Matematica Financeira e Estatistica. Desse modo, entende-se
que os professores estdo tendo que se adaptar as transformacdes do cendrio educacional,
incorporando as mudangas exigidas para essa nova realidade da educagdo em suas rotinas de

trabalho.
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A Educagdo CTS preconiza um ensino interdisciplinar e contextualizado, entretanto, a
sobrecarga de trabalho e a necessidade de lecionar fora da area de expertise, a fim de atender
as novas demandas educacionais, podem dificultar significativamente a implementacao efetiva
desse enfoque. Por conseguinte, Fonseca ¢ Hesse (2020) apontam que, ao ser proposta uma
nova politica educacional no Brasil, nem sempre sdo consideradas plenamente a realidade das
escolas, dos alunos e também as reais condi¢des de trabalho e a formacao dos professores. Isso
reflete a falta de alinhamento entre as politicas educacionais e a pratica cotidiana dos docentes,
evidenciando a necessidade de uma abordagem mais coerente e integrada para a formagao e o
suporte aos professores.

Os dados levantados também revelam uma precarizacdo significativa do trabalho
docente, evidenciada pelo fato de que trés dos quatro professores possuem contratos
temporarios. Como visto, essa precarizagao ¢ um reflexo das condi¢des de trabalho enfrentadas
pelos professores, que, de acordo com Basilio e Almeida (2018), sdo exacerbadas pela falta de
concursos publicos e pela dependéncia de contratos temporarios para suprir a caréncia de
docentes efetivos. Adicionalmente, observa-se que trés dos professores estdo nos primeiros
anos de sua carreira, o que pode intensificar os desafios no desenvolvimento de praticas
pedagogicas eficazes e na adaptacdo as demandas curriculares.

Ademais, a implementa¢do do Novo Ensino Médio, que demanda que os professores
lecionem disciplinas fora de suas areas de formagdo especifica, ressalta um descompasso entre
a formacdo académica dos docentes e as exigéncias do curriculo, o que pode impactar
negativamente a qualidade do ensino. Dessa maneira, o cenario atual indica uma necessidade
urgente de politicas publicas que abordem essas questdes e oferecam um suporte mais coerente
e integrado para a formagao e a pratica docente, conforme sugerido por Fonseca e Hesse (2020)
e corroborado pelos estudos de Magalhaes e Tenreiro-Vieira (2006) e Preussler e Miinchen
(2023).

Com base nessa andlise, a seguir serdo exploradas as duas categorias emergentes do
material empirico obtido por meio do questionario inicial, que abordam a compreensao dos
participantes da formacao sobre: as proprias praticas pedagdgicas, o planejamento das aulas, o

papel do professor de ciéncias, bem como, as compreensodes iniciais a respeito do ensino de
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ciéncias a partir de temas, a visdo que possuem da Educagdo CTS e as relagdes que estabelecem

entre a ciéncia a tecnologia e a sociedade.

A pratica pedagdgica como professor de ciéncias e o planejamento das aulas

A presente categoria contempla 8 das 28 unidades de registro e demonstra como os
professores participantes da formacdo descrevem as proprias praticas pedagogicas, o
planejamento das aulas e a visdo que possuem a respeito do ensino de ciéncias e do papel do
professor.

Carvalho e Gil-Pérez (2011) destacam que o conceito de pratica docente ndo se limita
aos periodos de imersdo na aula e nas interagdes com os alunos, mas sim a todas as atividades
que contém implicito o trabalho profissional de um professor, desde o planejamento das aulas,
até a analise e a reflexdo dos processos que ocorreram nas mesmas. A busca pelo
aperfeicoamento das praticas docentes e a inovacdo profissional se mostrou a partir de
perguntas como: “Descreva um pouco sobre a sua pratica pedagdgica como professor de
ciéncias. (Quais os desafios, a relevancia, entre outros fatores que julgar importantes)”.

Alguns excertos evidenciam essa caracteristica, como o do P2, que atua como docente
ha 21 anos e comenta que: “/...] nesses anos de pratica ocorreram varias mudangas em relagdo
as minhas praticas, pois temos que ir inovando, descobrindo novos caminhos, pois cada ano
temos turmas diferentes e assim, é preciso levar em conta o aprendizado de cada um” (P2) e
também em excertos como o do P4, em que cita que: “E a primeira vez na minha vida na
docéncia que leciono a disciplina de ciéncias. Tenho tentado buscar conhecimentos e tem sido
uma experiéncia extremamente enriquecedora, ja que sou da darea das exatas” (P4).

Nesse sentido, ressalta-se que os professores participantes da formagdo, tanto
experientes como iniciantes, compreendem que o aperfeicoamento e a inovagao profissional
sdo fatores importantes para o trabalho docente. Novoa (2009, p. 35) destaca que a inovagao €
um elemento central do proprio processo de formacgdo, pois a continua formacdo de um
professor deve ser concebida em um contexto de responsabilidade profissional, sugerindo “[...]
uma atencao constante a necessidade de mudancgas nas rotinas de trabalho, pessoais, coletivas

ou organizacionais”, dessa maneira, ¢ papel do professor comprometer-se ativamente com o
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processo educativo, atentando-se as necessidades dos alunos, que estdo vinculadas com as
constantes transformagdes do cenario social/educacional.

Enxergar a propria formagao como um processo continuo contribui para a atualizagao
profissional, permitindo que o professor construa conhecimento pedagdgico tanto de forma
individual quanto coletiva, desenvolvendo os saberes docentes que s3o essenciais para o
exercicio de sua profissdo (Pimenta, 2000; Imberndn, 2011; Carvalho; Gil-Pérez, 2011). Essa
compreensdo foi demonstrada pela prontidao e diligéncia de todos que responderam ao
questionario, ao aceitarem participar dos encontros de formagao continuada. Esses encontros
tinham como esséncia a mobiliza¢do do debate e da autoanalise docente, focando nos processos
de ensino e aprendizagem que conectam a teoria a pratica.

Em relacdo ao planejamento das aulas de ciéncias, os professores foram unanimes em
destacar como um desafio a questdo do tempo. Este fator fica evidente em excertos como: “4
dificuldade que encontro é o tempo no planejamento das aulas, muitas turmas e anos (séries)
assim, o tempo é um dos maiores desafios” (P2); “O tempo é um desafio durante o
planejamento das aulas, pois cada turma tem a suas particularidades (aquilo que "da certo"
com uma turma, muitas vezes ndo "da" com outra)” (P3) e “O principal desafio durante o
planejamento das aulas é o tempo, pois curso pos-graduagdo (mestrado), aléem das atividades
na escola. E preciso conciliar essas atividades com a vida pessoal também” (P1).

Nesse sentido, ¢ valido salientar ainda que, além do P3, que trabalha no Atendimento
Educacional Especializado, os outros trés professores atuam em pelo menos um componente
que ndo condiz com a 4rea em que sdo formados. Dessa maneira, o desafio no planejamento
das aulas ¢ ampliado, como fica explicito no seguinte excerto: “/...] planejar as aulas de
ciéncias ¢ dificil, pois sou da area das exatas, portanto a cada novo tema a ser trabalhado
preciso estudar, buscar conhecimentos e me preparar da melhor forma possivel para ministrar
a disciplina” (P4).

Outro fator que amplifica o desafio do tempo de planejamento ¢ a quantidade de turmas
para as quais os professores precisam planejar as aulas semanais. Como exemplo, ¢ possivel
citar o P1, que atua em seis componentes, como visto no quadro 02, e precisa preparar um total
de 12 aulas para turmas diferentes, a cada semana, levando em conta a particularidade de cada

uma.
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De acordo com a Lei Nacional do Piso do Magistério (n° 11.738/2008), no art. 2°, esta
definido que 1/3 das horas, que compdem a jornada de trabalho dos professores, deve ser
destinada a atividades extra-aula, ou seja, momentos de estudo, planejamento das aulas e
avaliacdo. Essas horas passaram a ser denominadas de horas atividades. As horas atividades
incluem também outros afazeres, atrelados a pratica na acdo docente, como: momentos de
formagdo, pesquisa, conversa com supervisora/orientadora, troca de ideias/experiéncias com
outros professores, leitura, atendimento aos pais, recuperacao, digitacdo de notas e outras
atividades.

Nesse sentido, um estudo de Jacques; Hobold, (2013, p. 21), que investigou o que os
professores fazem durante as horas atividades, apontou que essas horas “[...] s3o bem utilizadas
para a concretude e objetividade do trabalho docente”, porém as autoras indicam ainda que,
esse periodo acaba nao sendo suficiente diante da intensificagdo do trabalho para a realizagao
das inimeras atividades da docéncia. Estudos recentes sobre como os professores utilizam essas
horas indicam que a situagcdo enfrentada pelos docentes pode levar a uma deterioragdo das
condigdes de trabalho, especialmente com a crescente carga de trabalho e a necessidade de
gestao de multiplas turmas e atividades. A pesquisa de Guesser e Hobold (2024) confirma essa
perspectiva, destacando que a implementacdo das horas-atividade ainda enfrenta desafios
significativos, particularmente em contextos onde as condi¢des de trabalho foram agravadas,
como durante a pandemia de Covid-19. Esses estudos apontam para a necessidade de revisdes
e adaptagdes nas politicas de horas-atividade para garantir que elas cumpram efetivamente seu
papel de apoiar o trabalho docente e promover uma jornada de trabalho equilibrada e
sustentavel.

Nessa mesma perspectiva, Diehl e Marin (2016), pautadas nas pesquisas de Reis (2006)
e Barros (2007), apontam que a profissao docente ¢ considerada pela Organizagdo Internacional
do Trabalho como uma das que gera maiores repercussdes negativas na satide do profissional

atuante. Segundo as autoras, esse fato que pode estar atrelado ao:

[...] intenso envolvimento emocional com os problemas dos alunos, a
desvalorizagdo social do trabalho, a falta de motivacdao para o trabalho, a
exigéncia de qualificagdo do desempenho, as relagdes interpessoais
insatisfatorias, as classes numerosas, a inexisténcia de tempo para descanso ¢
lazer e a extensiva jornada de trabalho (Diehl; Marin, 2016, p. 65).
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A proposta de encontros de formagdo continuada, descrita nesta pesquisa, incluiu o
planejamento coletivo de sequéncias de ensino pautadas na perspectiva da Educagdo CTS.
Dessa maneira, entender os desafios que os professores enfrentam durante o planejamento de
suas aulas contribuiu para a estruturacao da formagao, pois foi possivel levar em consideracao
a disposicdo de horarios e as horas atividades de cada participante da formacao, a fim de que o
planejamento das aulas fosse otimizado em grupo.

Em relagdo ao ensino de ciéncias, a transi¢cao para lecionar uma nova disciplina pode
ser um desafio significativo, especialmente para professores com formagdes diferentes. Um
exemplo desse desafio ¢ o relato do P4, que afirma: “Comecei agora a pouco com as ciéncias
e tem sido uma experiéncia dificil, pois sou de exatas”. No contexto atual, a pratica de designar
professores com formagdo em dareas distintas, como matematica, para lecionar ciéncias —
especialmente em contratos emergenciais — ¢ uma realidade crescente. Essa situacao reflete
um desafio significativo no sistema educacional, onde a falta de professores especializados
pode levar a alocacdo de profissionais fora de sua area de formagdo original, como vimos no
caso do (P1, P2 e P4). O trecho de P4 exemplifica bem essa situagdao, evidenciando a
complexidade enfrentada por um professor de Matematica que estd lecionando o componente
de ciéncias pela primeira vez.

Vale ressaltar que essa pratica levanta questdes importantes sobre a adequagao e eficacia
do ensino brasileiro, quando os educadores sao designados para disciplinas para as quais nao
foram preparados. Entende-se que a formagdo continuada torna-se crucial nesse cenario,
oferecendo suporte essencial para esses professores. A formacdo continua permite que os
educadores adquiram conhecimentos especificos sobre os conteudos cientificos e desenvolvam
estratégias pedagogicas adequadas, facilitando a adaptacao a novas disciplinas (Pimenta, 2000;
Noévoa, 2009). Entretanto, sem esse suporte, a qualidade do ensino pode ser comprometida, e
os alunos podem ndo receber a formacgdo adequada. Portanto, ¢ fundamental garantir que os
professores recebam o suporte e a formagdo necessdrios para enfrentar esses desafios,
especialmente quando sdo designados para ensinar disciplinas fora de sua area de formagao
(Welke; Miinchen, 2024). Essa preparacao ¢ essencial para assegurar que a qualidade do ensino
seja mantida e que os alunos recebam uma educacao adequada e eficaz, independentemente das

circunstancias emergenciais.
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Nesse mesmo sentido, P1 destaca o desafio adicional de ensinar uma disciplina que
abrange varias areas do conhecimento. “Trabalhar com ciéncias traz os desafios da formagao,
pois sou formado em quimica, ciéncias engloba a fisica e também biologia, mas ndo esta tdao
distante, apenas requer mais tempo para preparar as aulas” (P1). O professor, com formagao
especifica em quimica, reconhece a necessidade de uma preparaciao mais aprofundada para lidar
com a diversidade dos contetidos de ciéncias, incluindo fisica e biologia.

Esse desafio ¢ significativo e reflete a necessidade de uma formacgao que permita aos
professores desenvolver uma visao integrada e abrangente dos conteudos cientificos, conforme
discutido na perspectiva da Educacdo CTS. De acordo com Auler e Bazzo (2001) e Santos e
Mortimer (2002) trabalhar com a Educacdo CTS inclui a preparagdo adequada dos professores
para lidar com diferentes areas do conhecimento cientifico. Desse modo, a complexidade de
preparar aulas que integrem diferentes areas da ciéncia pode ser mitigada por estratégias de
formag¢do que foquem na interdisciplinaridade e na aplicagdo pratica dos conhecimentos
cientificos.

Ainda em relagdo ao ensino de ciéncias, a fala do P3 destacou o papel do professor na
promocgao do pensamento critico. Como pode ser elucidado pelo trecho a seguir: “/...J trabalhei
quatro anos como professora de biologia e durante esse pouco tempo vivenciei algumas
experiéncias que mostraram o papel do professor enquanto 'agente transformador da
Sociedade' e o quanto a biologia é complexa, visto que estuda a vida em todas as suas formas.
Nossas salas de aula sdo otimos espagos para promover o pensamento critico. Precisamos
abrir as portas para isso” (P3). Galvao, Reis e Freire (2011), bem como, Auler e Bazzo (2001),
afirmam que um dos objetivos da Educacdo CTS consiste em alcangar o pensamento critico e
a independéncia intelectual do aluno, pois essa abordagem visa justamente desenvolver nos
alunos a capacidade de analisar e avaliar criticamente a inter-relagcdo entre ciéncia, tecnologia
e sociedade.

Tenreiro-Vieira e Vieira (2019, p. 38), baseados na teoria de Ennis (1987), descrevem
0 pensamento critico como “uma forma de pensamento racional, reflexivo, focado no decidir
em que acreditar ou o que fazer”. Nesse contexto, € vital reconhecer o professor como promotor
do pensamento critico, desenvolvendo estratégias de ensino que capacitem os alunos a serem

mais participativos na sociedade. Além disso, Magalhdes e Tenreiro-Vieira (2006) e Da Silva
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e De Araujo (2023) destacam que responder de maneira racional e informada as exigéncias do
mundo contemporaneo, moldado pela evolugdo da Ciéncia e da Tecnologia, requer o uso de
capacidades de pensamento critico.

Assim, ao desenvolver estratégias que promovam o pensamento critico, os professores
capacitam os alunos a tomarem decisdes mais racionais e informadas sobre questdes de ciéncia,
economia, tecnologia e politica. Isso também contribui para a formacdo de cidaddos mais
participativos e responsaveis, promovendo atitudes e valores que fortalecem a sociedade
(Santos, 2021).

Nessa perspectiva, ¢ apresentada a proxima categoria, que contemplou 20 das 28
unidades de registro e emergiu a partir das compreensdes dos professores a respeito do ensino
de ciéncias por meio de temas, da visao que possuem sobre a Educacao CTS e das relagdes que

estabelecem entre a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade.

O ensino de ciéncias a partir de temas e as relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

A abordagem tematica no ensino de ciéncias tem ganhado destaque, especialmente com
as recentes reformas curriculares que enfatizam a importancia do ensino baseado em temas
relevantes e contextualizados. Magoga e Muenchen (2020) exploram a caracterizagdo da
abordagem tematica na area de Ensino de Ciéncias, destacando que o uso de temas
estruturadores pode proporcionar uma aprendizagem mais significativa. Eles argumentam que
a abordagem tematica ndo apenas enriquece o processo educativo, mas também promove a
integracdao dos conhecimentos cientificos com a realidade dos alunos, alinhando-se a proposta
de uma formacao mais abrangente e contextualizada.

Com a publicacdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e a subsequente
reforma do Ensino Médio, a integracdo de temas contemporaneos e transversais se tornou uma
diretriz central. Giordano (2023) discute os desafios e avangos da reforma do Ensino Médio,
destacando que a BNCC introduziu novas componentes curriculares, como Projeto de Vida e
Eletivas, que incentivam a aplicagdo pratica dos conhecimentos através de temas
contemporaneos. Esses documentos orientam a inclusdo de temas atuais e relevantes, como
Tecnologia e Inovagao, o que representa uma mudanca significativa na forma como o curriculo

¢ estruturado e abordado.
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Em vista disso, a abordagem CTS também se alinha com essa tendéncia, pois seu cerne
¢ trabalhar com temas sociocientificos que integram a ciéncia com questdes sociais €
tecnologicas. Assim, ao focar em temas que t€m relevancia social e pratica, a Educagdo CTS
atende diretamente a demanda dos novos documentos reguladores por um ensino mais
conectado com a realidade dos alunos e suas necessidades (Santos; Hunsche, 2012). Essa
integracao oferece aos educadores uma ferramenta poderosa para criar um curriculo que nao s
atende as diretrizes da BNCC, mas também prepara os alunos para enfrentar desafios do mundo
real de maneira critica e informada.

Os professores que participaram da pesquisa apresentaram uma visdo clara dos
beneficios associados ao ensino de ciéncias com base em temas. O primeiro excerto afirma que
“Penso que o ensino de ciéncias a partir de temas auxilia no entendimento do contexto em que
os conteudos se encaixam, ao invés de trabalhad-los isoladamente” (P1). Essa afirmagao
sublinha a vantagem de conectar conteudos cientificos a contextos relevantes e especificos, o
que pode ajudar os alunos a entenderem melhor a aplicagdo pratica dos conceitos e sua
relevancia no mundo real (Magoga; Muenchen, 2020). Em vez de aprender conteudos de forma
fragmentada e descontextualizada, os alunos tém a oportunidade de ver como esses conteudos
se inter-relacionam e se aplicam a situagdes concretas.

O segundo excerto, “Acredito que o ensino a partir de temas ¢ extremamente benéfico,
pois proporciona conteudos amplos e facilita a compreensdo, tanto por parte do professor
quanto por parte dos alunos” (P4), complementa essa perspectiva ao enfatizar que o ensino
baseado em temas nao s6 amplia a visdo sobre os conteudos abordados, mas também simplifica
o processo de ensino-aprendizagem. Dessa forma, para os professores, trabalhar com temas
pode facilitar o planejamento e a execucao das aulas, permitindo uma abordagem mais integrada
e menos fragmentada. Para os alunos, isso pode resultar em uma compreensao mais profunda e
coesa, uma vez que os conteudos sdo apresentados de maneira mais interligada e significativa
(Santos; Hunsche, 2012).

Outro fator que se destacou, a partir da compreensao dos professores sobre o uso de
temas, foi a visdo de que este se mostra como uma alternativa para a superacao das limitagdes
do ensino de ciéncias tradicional. Como ¢ visivel no seguinte excerto: “Entendo que através de

um tema vao surgindo os assuntos que estdo relacionados aos conteudos, desta maneira, torna-
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se uma proposta "atrativa" para os alunos, deixando de lado o ensino tradicional” (P3). Nesse
sentido, Santos e Hunsche (2012) apontam que, ao utilizar um tema, em uma perspectiva
dialogico-problematizadora e que contemple o mundo vivido pelo aluno, a aprendizagem torna-

se mais:

[...] expressiva/significativa, reduzindo-se desta forma o ensino propedéutico.
Além disso, o educando torna-se mais motivado a participar da aula. A escola
passa, entdo, a ser um local ndo mais de transmissdo, mas de produgdo de
conhecimento, onde o educando participa de forma critica da propria educagao
(Santos; Hunsche, 2012, p. 307).

Dessa maneira, compreender o posicionamento dos professores a partir do ensino de
ciéncias baseado em temas, tornou-se um fator essencial, que contribuiu para o
desenvolvimento dos encontros formativos, pois tais encontros tiveram a intengdo de debater o
uso da abordagem tematica com enfoque CTS e entender as possibilidades pedagogicas
advindas da tematica bebidas alcoodlicas.

As respostas dos professores P1, P2, P3 e P4 revelam diferentes compreensdes das
relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e sua insercdo no ensino. O excerto de P1:
“Penso que a ciéncia é a responsavel pelo avan¢o da tecnologia, que por sua vez estd
relacionada com as demandas e necessidades da sociedade” (P1), reflete uma visao linear ¢
tradicional das relagdes CTS. Esta perspectiva, onde a Ciéncia precede a Tecnologia e esta
responde as demandas da Sociedade, est4 alinhada com o modelo linear de desenvolvimento,
que postula que o avango cientifico ¢ o principal motor do progresso tecnologico e,
subsequentemente, social (Amorim, 2020). Essa visao, embora amplamente reconhecida, tem
sido criticada por sua simplicidade e por ndo capturar as complexas interagdes entre esses
elementos (Auler; Bazzo, 2001; Auler, 2007).

A resposta de P2, que diz: “Acho que tudo esta relacionado com os trés itens, Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade. A ciéncia leva a tecnologia de novas descobertas cientificas e tudo
gira em torno da sociedade” (P2), também demonstra uma compreensdo da interligacio entre
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Contudo, essa visdo continua a refletir um modelo linear e
pode ndo explorar suficientemente a complexidade das interacdes entre essas areas. De acordo

com Palacios et al. (2003), a Tecnologia deve ser vista ndo apenas como um produto da Ciéncia,
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mas como um sistema que inclui tanto artefatos materiais quanto praticas organizacionais, o
que amplia a compreensao das suas relagdes com a Sociedade.

O excerto de P3, “Acho que estdo interligadas e podemos abordar isso em contexto
escolar” (P3), sugere uma consciéncia da interligagao entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e
uma disposi¢do para integrar essas relagdes no ambiente escolar. Essa perspectiva ¢ apoiada
por Santos e Mortimer (2002), que destacam a importancia de um curriculo que explora as
interacdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade para preparar os alunos para tomar decisdes
informadas. Apesar da resposta de P3 indicar uma abertura para incorporar a abordagem CTS
no ensino, carece de uma explicacdo mais detalhada sobre como essa integragdo se realiza no
contexto escolar.

Finalmente, a resposta de P4, que afirma “A4 cada nova tecnologia que vai surgindo as
ciéncias estdao diretamente envolvidas, pois surgem novas formas de interagdo do ser humano
com o meio onde ele vive e novas formas de interagdo social entre os proprios humanos e cabe
as ciéncias analisar, estudar e adaptar da melhor maneira o uso das novas tecnologias no dia-
a-dia” (P4). Esse professor reconhece que as novas tecnologias ndo apenas afetam a interagao
dos seres humanos com o ambiente, mas também modificam as interagdes sociais, 0 que
demanda uma analise constante e adaptativa das Ciéncias. Essa perspectiva estd alinhada com
as abordagens mais criticas e contextuais de Educacao CTS, que enfatizam a importancia de
considerar as implicagdes éticas, politicas e sociais das tecnologias (Firme; Amaral, 2008) e
também destacam a necessidade de uma formagao de professores que ndo apenas compreenda
essas complexas interacdes, mas que também esteja capacitada a integrar e adaptar essas
dimensdes no ensino (Da Silva; De Aratjo, 2023; Welke; Miinchen, 2024).

Frente ao desenvolvimento de aulas a partir das relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade, foi possivel identificar que pelo menos dois dos quatro professores (P2 e P4) nao
tinham nenhum conhecimento sobre como desenvolver a Educagdo CTS. Tal afirmagao se
mostra em excertos como: “Atualmente eu trabalho com a abordagem CTS utilizando video-
aulas, chromebook e PPT com material digital, e assim que possivel, irei utilizar o laboratorio
de ciéncias da escola” (P4) e “Sempre que possivel eu tento realizar a ligacdao entre CTS, ou

seja, atraves de demonstra¢do no laboratorio de ciéncias, entre outros” (P2). Nesse sentido,
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fica evidente que os professores entendem que a abordagem CTS restringe-se a fazer uso de
artefatos tecnologicos e do laboratorio de ciéncias.

Essa limitagdo na compreensao da Educacao CTS pode ser atribuida a formacao inicial
dos professores. P4 destaca que “No meu percurso formativo ndo tive nada sobre Educagdo
CTS” (P4), indicando uma lacuna significativa em sua formacao. Além disso, P2 menciona que
se formou ha 21 anos, o que sugere que seu percurso formativo ocorreu em um periodo em que
a abordagem CTS ainda nao estava consolidada nos curriculos de formacao de professores.
Portanto, ¢ fundamental que programas de formagao inicial e continuada abordem de forma
explicita e pratica a Educacdo CTS, preparando os professores para integrar essas dimensdes
em suas praticas pedagdgicas. Sem essa formagao, a compreensdo e a aplicagdo da Educagdo
CTS permanecem superficiais, limitando o potencial transformador dessa abordagem no ensino
de Ciéncias (Welke; Miinchen, 2022).

Os outros dois professores (P1 e P3), por outro lado, possuem formagao mais avangada,
o que influencia suas percepcdes e praticas em relagdo a Educagdo CTS. P1 esta cursando
mestrado e menciona: “Estou aprendendo na pos-graduagdo, mas trabalhei pouco com CTS
na graduagdo, abordando o tema combustiveis” (P1). Da mesma forma, P3, que também possui
formagao avangada, afirma: “Trabalhei pouco com CTS, mas vi na graduagdo e principalmente
durante o mestrado” (P3). A experiéncia de P1 e P3 ilustra que, embora a formagdo inicial
possa ser limitada em relagao a CTS, a educacdo continuada no nivel de pés-graduagdo pode
proporcionar um conhecimento mais aplicavel dessa abordagem.

De acordo com Santos e Mortimer (2001) e Preussler e Miinchen (2023), a formagao
continuada de professores desempenha um papel crucial na consolidacdo e atualizagdo de
conhecimentos especificos e pedagogicos, incluindo a Educagao CTS. Além disso, Santos e
Auler (2011) destacam a importancia de integrar CTS nos curriculos de formagao inicial para
preparar melhor os professores para enfrentar os desafios contemporidneos do ensino de
Ciéncias.

Ademais, nenhum dos quatro professores conseguiu explicar como desenvolver o
ensino a partir de relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, apesar de concordarem que
¢ possivel desenvolver o ensino a partir dessa perspectiva. Este fato ficou aparente por meio de

excertos como: "Acredito que é possivel, trazendo um panorama sobre um tema” (P1). P1
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demonstra uma visao superficial sobre como implementar a educagdo CTS, indicando apenas a
importancia de abordar temas sem detalhar metodologias ou estratégias especificas. Segundo
Santos e Auler (2011), para que a educagao CTS seja efetiva, € necessario mais do que apenas
selecionar temas; ¢ essencial integrar praticas pedagdgicas que promovam a compreensao
critica e contextualizada das intera¢des entre ciéncia, tecnologia e sociedade.

P2 reconhece a interconexdo entre os elementos CTS, mas nido elabora sobre como essas
interconexdes podem ser exploradas pedagogicamente, como indicado em sua afirmagao: "Sim,
pois na sociedade tudo estd interligado” (P2). Santos ¢ Mortimer (2001) destacam que a
abordagem CTS exige uma analise critica das relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade,
incluindo discussdes sobre impactos sociais, econdmicos € ambientais, o que vai além de
simplesmente reconhecer sua interligagao.

A resposta de P3 sugere uma abordagem interdisciplinar, mas carece de detalhes sobre
como essa interdisciplinaridade pode ser efetivamente implementada em sala de aula, como
refletido em: "Sim, principalmente de maneira interdisciplinar, apresentando aos estudantes
temas” (P3). Auler e Bazzo (2001) destacam que, para a Educacdo CTS ser efetivamente
implementada de uma perspectiva interdisciplinar, ¢ essencial que os professores tenham
conhecimento das interconexdes entre as disciplinas e sejam capazes de facilitar discussdes que
integrem esses conhecimentos de maneira significativa para os alunos. A resposta de P3, ao ndo
detalhar como essa interdisciplinaridade seria operacionalizada, sugere que ele pode ter uma
compreensao tedrica da importancia da CTS, mas carece de clareza sobre sua aplicagado pratica.

Por fim, a visdo de P4 reflete uma abordagem tecnicista, focada no uso de laboratorios
e tecnologias modernas, conforme sua declaragdo: "E totalmente possivel desenvolver o ensino
a partir de relagoes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, por meio do uso dos laboratorios
de ciéncias e de equipamentos cada vez mais modernos” (P4). No entanto, como apontam Auler
(2007) e Amorim (2020), a esséncia da Educacdo CTS ndo esta apenas no uso de equipamentos
tecnoldgicos, mas em promover uma analise critica e reflexiva das implica¢des sociais e éticas
das tecnologias. Novamente, a perspectiva limitada de P4 evidencia uma compreensao restrita
da Educacao CTS, que nao contempla a dimensdo critica e reflexiva necessaria para uma

educacao transformadora.
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Esses excertos revelam que, embora os professores reconhecam a importancia das
relacdes CTS, eles demonstram dificuldades em traduzir essa compreensdo em praticas
pedagdgicas concretas e efetivas. Isso reflete a necessidade de uma formacao mais aprofundada
e especifica em CTS, como sugerem autores como Santos ¢ Auler (2011), para capacitar os
professores a desenvolverem um ensino verdadeiramente integrador e critico, que va além do
uso de tecnologias e laboratdrios.

Dessa maneira, Auler ¢ Bazzo (2001) apontam que a pretensdo de implementar
efetivamente a Educacdo CTS no contexto educacional brasileiro deve levar em conta questdes
como: qual a compreensdo dos professores de ciéncias sobre as interagdes entre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade? Admitindo que existam marcas no pensar dos professores brasileiros,
advindas de um condicionamento ou determinismo histdrico.

Nessa mesma direcao, Vieira e Martins (2005), comentam que conhecer as concepgdes
dos professores a respeito das interligagdes CTS ¢ fundamental para desenvolver propostas
formativas mais eficazes, envolvendo a formacdo inicial e continuada, dado que o
conhecimento dos professores acerca dos conceitos de ciéncia e tecnologia e suas interacdes
sao refletidos nas praticas escolares em relagao ao ensino de ciéncias (Lopes, Jesus, Garcia,
2020). Dessa maneira, entender a compreensao inicial dos professores, a respeito das interagdes
e da Educacao CTS, foi um fator essencial para o desenvolvimento e orientacdo das atividades

dos encontros de formagao continuada.

Conclusao

A pesquisa teve como objetivo principal compreender como os professores de CNT
percebem as inter-relagdes entre CTS e sua integragao no planejamento e na pratica pedagogica,
antes de iniciar um processo de formacao continuada com enfoque na Educagao CTS. Os
resultados obtidos fornecem uma visao clara sobre o entendimento prévio dos professores sobre
CTS e revelam aspectos cruciais para o desenvolvimento de programas de formacgao continuada
mais eficazes.

A analise do material empirico, obtido através de um questiondrio inicial, possibilitou a
discussao de duas categorias principais. A primeira categoria focou na pratica pedagogica e no

planejamento das aulas. Essa categoria demonstrou que os professores descrevem suas praticas
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pedagogicas com énfase na busca por aperfeigoamento e inovagao profissional, mas enfrentam
desafios significativos, como a limitacdo de tempo para o planejamento e a necessidade de
planejar aulas de ciéncias sem uma formacao especifica na area.

A segunda categoria examinou as concepcdes dos professores sobre o ensino de
Ciéncias a partir de temas e a integragdo da Educagdo CTS. Aqui, foram identificadas a
correlacdo entre CTS e a visdo sobre a natureza da Tecnologia, as contribui¢cdes do ensino
baseado em temas e as limitagdes percebidas na implementacao da Educagdo CTS. Esses
achados refletem uma compreensao variada entre os professores e corroboram a necessidade de
aprofundar a formacdo sobre as relagdes entre CTS, como indicado por outras pesquisas no
contexto brasileiro.

A caracteriza¢ao do perfil docente revelou informagdes essenciais sobre a faixa etaria,
tempo de atuagdo, formacdo académica, regime de contrato € componentes curriculares
lecionadas pelos participantes. Esses dados destacam a diversidade de experiéncias e desafios
enfrentados pelos professores, como a predominancia de contratos temporarios e a atuagdo em
disciplinas fora da formacao inicial. Tais informagdes evidenciam a necessidade urgente de
politicas publicas que promovam uma formagdo continua mais alinhada as realidades e
demandas do ensino. Além disso, ressaltam a importancia de assegurar condi¢des de trabalho
mais estdveis e adequadas para os professores, com o objetivo de melhorar a qualidade da
educagdo e garantir que as praticas pedagdgicas estejam alinhadas com as exigéncias € ao
contexto da educacdo atual.

Em sintese, a pesquisa respondeu a pergunta de pesquisa ao evidenciar que, embora haja
uma consciéncia inicial sobre a importancia da integragdo CTS, muitos professores ainda
enfrentam desafios para aplicd-la efetivamente em suas praticas pedagogicas. Os resultados
destacam que a formacao continuada deve ser mais direcionada e adaptada as realidades e
desafios especificos dos professores, para promover uma integracdo mais significativa da
Educacao CTS. Assim, a pesquisa contribui para o avan¢o do campo do ensino de Ciéncias ao
fornecer uma base empirica para a elaboragdo de programas de formacdao que abordem
diretamente as lacunas identificadas e ao reforcar a importancia de contextualizar a Educagao

CTS no cenario educacional brasileiro.
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