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A escassa presenca das relacdes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente na
formacao inicial de professores de Ciéncias da Natureza na USP

The scant presence of relationships between Science, Technology, Society and
Environment in the initial training of Natural Science teachers in USP

La escasa presencia de relaciones entre, Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Medio Ambiente
en la formacion inicial de profesores de Ciencias de la Naturaleza en la USP

Rodrigo Bastos Cunha'

Resumo: Os impactos ambientais do desenvolvimento industrial impulsionado por avangos cientificos e
tecnoldgicos e o uso de armas quimicas em guerras originaram os Estudos CTSA. Apesar de ter se consolidado no
Brasil como linha de pesquisa nas pos-graduagdes e nos encontros de pesquisadores de ensino de ciéncias da
natureza, a Educacdo CTSA ainda tem uma timida presenga na formacéo inicial de professores. O objetivo desta
pesquisa ¢ verificar o quanto a abordagem CTSA aparece nas licenciaturas em biologia, fisica e quimica da USP.
A questdo a ser investigada ¢ em quais disciplinas a abordagem CTSA aparece no programa ou na bibliografia. A
pesquisa ¢ do tipo documental e seu objeto sdo os curriculos dos cursos. O método usado é o comparativo e o
parametro sdo estudos anteriores que mencionam presenga de Educacdo CTSA em licenciaturas. Os resultados
mostram que essa abordagem ainda ¢ incipiente na formagao inicial de professores na USP.

Palavras-chave: Educacdo CTSA. Formacdo de professores. Ensino de biologia. Ensino de fisica. Ensino de
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Abstract: The environmental impacts of industrial development driven by scientific and technological advances
and the use of chemical weapons in wars gave rise to the STSE Studies. Despite having consolidated itself in Brazil
as a line of research in postgraduate courses and in meetings of natural science teaching researchers, STSE
Education still has a timid presence in initial teacher training. The aim of this research is to verify how much the
STSE approach appears in teacher-training degree in biology, physics and chemistry at USP. The issue to be
investigated is in which disciplines the STSE approach appears in the program or in the bibliography. The research
is of a documentary type and its object is the course curricula. The method used is comparative and the parameter
is previous studies that mention the presence of STSE Education in teacher-training degree courses. The results
show that this approach is still incipient in initial teacher training at USP.
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Resumen: Los impactos ambientales del desarrollo industrial impulsado por los avances cientificos y tecnoldgicos
y el uso de armas quimicas en las guerras dieron origen a los Estudios CTSA. A pesar de haberse consolidado en
Brasil como una linea de investigacion en cursos de posgrado y en encuentros de investigadores de la docencia en
ciencias de la naturaleza, la Educacion CTSA todavia tiene una timida presencia en la formacion inicial docente.
El objetivo de esta investigacion es verificar en qué medida aparece el enfoque CTSA en las licenciaturas en
biologia, fisica y quimica de la USP. La cuestion a investigar es en qué materias el enfoque CTSA aparece en el
programa o en la bibliografia. La investigacion es de tipo documental y tiene por objeto los curriculos de los cursos.
El método utilizado es comparativo y el parametro son estudios previos que mencionan la presencia de Educacion
CTSA en las licenciaturas. Los resultados muestran que este enfoque es atn incipiente en la formacion inicial de
profesores en la USP.

Palabras-clave: Educacion CTSA. Formacion de profesores. Ensefianza de la biologia. Ensefianza de la fisica.
Ensefianza de la quimica.
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Introducao

Neste primeiro quarto de século XXI, temos vivenciado situagdes antagonicas em
relacdo aos avangos cientificos e tecnologicos. Se, por um lado, ha uma euforia na
popularizagdao do consumo de dispositivos eletronicos e na possibilidade de democratizagao do
acesso instantaneo a informagao, por outro lado, a liberdade irrestrita de expressao tem levado
a proliferagdo de manifestagdes racistas, misdginas, neonazistas e a propagacdo de noticias
falsas, inclusive, no campo da divulgagao cientifica. Além disso, também vivenciamos tanto a
confianca no poder inabaldvel da ciéncia em resolver problemas contemporaneos como o da
pandemia de Covid-19 quanto os negacionismos mais diversos, seja em rela¢do as vacinas ou
as mudangas climaticas.

Em face dessas contradi¢des, ¢ preciso evidenciar a crucial diferenga entre negar a
ciéncia e questionar os seus limites, entre se opor aos avangos cientificos e tecnologicos e
defender o controle social e democratico sobre a produgdo em ciéncia e a tecnologia. E também
se faz necessario situar historicamente o debate sobre esse controle social do desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico e tirar dessa abordagem historica a atualidade e importancia de questdes
envolvidas nesse debate que tém impacto em nossas vidas, em nossa participagao na sociedade
e, consequentemente, no ensino de ciéncias da natureza e na formacao que se espera no campo
da educacdo cientifica.

Desde o surgimento e da consolidacao da ciéncia moderna nos séculos XVI e XVII e do
seu impacto no desenvolvimento tecnolégico e na producao industrial impulsionada no século
XVIII, ha a constru¢ao de um discurso sobre a linearidade do progresso: quanto mais ciéncia,
mais tecnologia; quanto mais tecnologia, mais desenvolvimento econdmico; quanto mais
desenvolvimento econdmico, mais bem-estar social. Os avangos nos campos dos transportes e
das comunicagdes seriam ilustrativos dessa visao linear de progresso.

Porém, o caminho em que se ddo as relagdes entre as partes envolvidas nessa equacao
ndo ¢ uma via de mao Unica. Essa visdo simplificada desconsiderava que avangos tecnologicos
também poderiam proporcionar novas descobertas cientificas, assim como demandas sociais e
econOmicas poderiam pautar pesquisas cientificas ou tecnoldgicas. Além disso, as lutas de
classe no século XIX ja deixavam claro que os beneficios do progresso eram usufruidos de

forma desigual e o suposto bem-estar social ndo ¢ para todos. Os inventos do século XX
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tornariam isso ainda mais evidente. Até hoje, apenas uma parcela da populagdo tem poder
aquisitivo para realizar viagens de avido. Antes de se tornar um veiculo de comunicagdo
presente na maioria dos lares, a televisdo era, a principio, um produto acessivel a poucos. O
mesmo pode ser dito em relagdo a computadores pessoais, telefones celulares e a internet de
banda larga.

Apesar da evidéncia dessa desigualdade no usufruto do desenvolvimento, o discurso do
progresso linear permaneceu forte e s6 comegou a ser abalado por conflitos de extremo impacto
ao longo do século XX. Parte desse discurso envolvia a crenca na neutralidade da ciéncia e na
defesa da ideia de que todo empreendimento cientifico ou tecnoldgico estava voltado unica e
exclusivamente para o bem-estar da humanidade. Os impactos ambientais do progresso
industrial j& davam seus sinais de alerta sobre a fragilidade desse discurso. O ponto de virada
para coloca-lo definitivamente em xeque foi o conhecimento publico sobre a participacao de
eminentes cientistas no projeto de fabricacdo da bomba atomica que colocou fim a Segunda
Guerra Mundial.

A segunda metade do século XX viu emergir e ganhar for¢a o campo dos Estudos CTS,
dedicados as relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Sua vertente europeia, na origem
do movimento, buscava evidenciar os condicionantes historicos, politicos, econdmicos e sociais
que pautavam a producdo em ciéncia e em tecnologia. A vertente que surgiu de maneira
concomitante nos Estados Unidos procurava avaliar os impactos sociais € ambientais do
desenvolvimento cientifico e tecnologico e propor regulagdes e limites sobre a producao em
ciéncia e tecnologia ou decorrente dela.

Esses estudos influenciaram parte da comunidade do campo da educacdo cientifica e
levaram a discussdes sobre mudancas curriculares. De acordo com Aikenhead (1994), um
curriculo na perspectiva CTS atenderia a necessidade de dois grupos, um, minoritario, formado
por futuros cientistas e engenheiros, € o outro, majoritario, envolvendo todos os demais
estudantes que precisam ser empoderados para participagdo consciente na sociedade. Segundo
Schnetzler (2002), a defesa de inclusdo das relagdes CTS nos cursos de ci€éncias acontece desde
o final da década de 1970. Mas Santos (2007) observa que a proposicao de cursos de ciéncias
com perspectiva CTS no Brasil s6 surgem de fato em pesquisas de pos-graduacao defendidas

na década de 1990.

Rev. Int. de Form.de Professores (RIFP), Itapetininga, v. 9, 024012, p.1-18, 2024.



o "

INTERNAGIONAL

Nas décadas seguintes, a Educagdo CTS se consolidou como linha de pesquisa em
programas de pds-graduacdo em ensino de ciéncias da natureza e em congressos na area de
ensino de ciéncias, biologia, fisica e quimica (Cunha, 2023a). Ainda que a questdo ambiental
estivesse presente desde a origem do movimento CTS, para enfatizar os impactos do
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico no ambiente, a letra “A” foi incorporada a sigla CTS
no titulo ou na descri¢do de grupos de pesquisa de institui¢des como a Universidade Federal do
Pard e a Universidade Federal de Sao Carlos, em linhas de pesquisa de pds-graduagdes em
ensino de ciéncias e matematica como o da Universidade Estadual do Oeste do Paranéd e o da
Universidade Estadual de Campinas, e em linhas tematicas de eventos como o Encontro de
Pesquisa em Ensino de Fisica e o Encontro Nacional de Ensino de Biologia.

Embora essa abordagem tenha se consolidado nas pos-graduacdes e nos congressos
sobre ensino de ciéncias da natureza, pesquisas recentes revelam que lacunas na formacao
inicial de professores podem ser algumas das causas da dificuldade ainda existente de se
implementar a Educagdo CTS/CTSA no ensino basico (Domiciano; Lorenzetti, 2019; Roehrig;
MacLeod, 2020; Egevardt ef al, 2021). Prudéncio (2013) ja sinalizava a contradi¢do de se
esperar do professor que formasse seus estudantes para atuarem de forma critica, consciente e
participativa na sociedade sem que esse professor tivesse tido formagdo adequada para isso.

Considerando essa constatagdo das pesquisas mais recentes, este artigo busca investigar
a presenca de Educacao CTS/CTSA na formacao inicial de professores de biologia, fisica e
quimica nas licenciaturas em ciéncias da natureza da Universidade de Sao Paulo (USP). Em
congressos recentes dedicados ao ensino de ciéncias da natureza, a USP foi a instituicdo com
maior nimero de trabalhos apresentados na linha tematica CTS/CTSA (Cunha, 2023a). O
objetivo, aqui, € verificar se essa destacada atuagdo no ambito da pesquisa sobre Educacdo

CTS/CTSA tem reflexos na formagao inicial de professores dessa universidade.
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Metodologia

Esta pesquisa, do tipo documental, tem como objetivo a andlise das Grades Curriculares
das licenciaturas em Biologia®, Fisica® e Quimica* da USP com inicio em 2024, para verificar
se ha presenga de Educacdo CTS/CTSA na formagdo inicial de professores de ciéncias da
natureza e em quais disciplinas ela aparece. O método de pesquisa € o estudo comparado (Silva,
2016), utilizado em pesquisas anteriores com propositos semelhantes (Roehrig; MacLeod,
2020; Cunha, 2023b). A primeira (Roehrig; MacLeod, 2020) analisou trés aspectos em
licenciaturas: a atuagdo dos professores dos cursos de formagdo; a estrutura curricular dos
cursos; € a interagdo entre universidade e escola. A segunda (Cunha, 2023b) concentrou-se no
aspecto curricular. Este estudo também ird se concentrar nos curriculos.

A comparagao sera feita com licenciaturas em ciéncias da natureza de outras
universidades onde, de acordo com pesquisas recentes, hé disciplina especifica sobre as relagdes
CTS/CTSA (Tommasiello, 2012; Silva, 2013; Lima; Teixeira, 2017; Egevatdt et al, 2021;
Cunha 2023b) ou a abordagem dessas relacdes aparece de forma pontual em disciplinas
pedagdgicas (Silva, 2009; Hunsche, 2010; Prudéncio, 2013; Deconto, 2014; Binatto, 2015;
Munchen, 2016; Cunha, 2023b).

A primeira etapa da pesquisa envolve a leitura e descricao das Grades Curriculares das
Licenciaturas em Biologia, Fisica e Quimica da USP, obtidas em margo de 2024 nos sites dos
Institutos de Biologia (https://www.ib.usp.br), de Fisica (https://portal.if.usp.br) e Quimica
(https://www.iq.usp.br) da universidade. Essa descri¢ao detalha a carga horaria e o nimero de
créditos das disciplinas obrigatorias do nucleo cientifico e do nticleo pedagodgico e descreve os
créditos restantes em disciplinas optativas livres e optativas eletivas para complementagdo dos
cursos. Na segunda etapa, uma nova leitura mais detalhada das Grades Curriculares procura

verificar, nos titulos de todas as disciplinas ali listadas, se ha alguma especifica sobre relacdes

2 Disponivel em
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/listarGradeCurricular?codcg=41&codcur=41012&codhab=300&tipo=N.
Acesso em 25/03/2024.

3 Disponivel em

https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/listarGradeCurricular?codcg=43 &codcur=4303 1 &codhab=4&tipo=N.
Acesso em 25/03/2024.

4 Disponivel em
https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/listarGradeCurricular?codcg=46&codcur=46300&codhab=200&tipo=N&pri
nt=true. Acesso em 13/03/2024.
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CTS/CTSA. Na terceira etapa, faz-se a leitura do programa e da bibliografia de disciplinas
pedagogicas das licenciaturas da USP com titulos semelhantes aos de disciplinas pedagogicas
mencionadas em estudos anteriores em que héa presenca pontual de relacdes CTS/CTSA. Na
quarta etapa, faz-se a leitura do programa e da bibliografia de outras disciplinas pedagogicas
das licenciaturas da USP cujos titulos ndo sdo semelhantes aos de disciplinas mencionadas em

estudos anteriores, mas que t€m potencial para abordagem de relacdes CTS/CTSA.

Resultados

Nesta secdo do artigo, iremos apresentar a estrutura curricular das licenciaturas em
ciéncias da natureza na USP. De acordo com as Informag¢des Basicas do Curriculo da
Licenciatura em Quimica, disponiveis no site do Instituto de Quimica da USP, o curso tem
2.310 horas de disciplinas obrigatorias, 180 horas de disciplinas optativas eletivas e 120 horas
de disciplinas optativas livres, totalizando 2.610 horas de aulas. Ao analisarmos a Grade
Curricular completa do curso, entre as disciplinas obrigatorias, hda um niimero muito maior de
disciplinas, créditos e carga horaria nas do nucleo cientifico do que nas do nucleo pedagdgico.

Na comparagdo com a Licenciatura em Quimica da Unicamp, apresentada no Quadro
01, essa diferenca entre disciplinas do nucleo cientifico e disciplinas do nucleo pedagdgico na

USP fica bastante evidente.

Quadro 01: Estrutura curricular das Licenciaturas em Quimica da Unicamp e da USP

Nimero de Nimero Carga
Disciplinas obrigatorias disciplinas total de horaria
créditos total
Nucleo cientifico (Unicamp) 24 107 1.605
Nucleo pedagogico 19 117 1755
(Unicamp) )
Nucleo cientifico (USP) 29 111 1.665
Nucleo pedagogico (USP) 11 43 645

Fonte: Cunha (2023b) e Grade Curricular da Licenciatura em Quimica da USP (2024)

Além das disciplinas obrigatorias, a Licenciatura em Quimica da USP tem dois blocos
de disciplinas optativas: as eletivas e as livres. E preciso cumprir, obrigatoriamente, 4 créditos

em disciplinas optativas eletivas do nicleo pedagogico e 8 créditos em disciplinas optativas
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livres. Além disso, do bloco das eletivas optativas, também deve ser cursada obrigatoriamente
uma das trés disciplinas de Introdugdo aos Estudos da Educacdo, uma com enfoque filosoéfico,
outra com enfoque historico e uma terceira com enfoque socioldgico; e uma das quatro
disciplinas de Psicologia da Educagdo, também cada qual com um enfoque diferente.

As Informacgdes Bésicas do Curriculo do curso de Licenciatura em Fisica, disponiveis
no site do Instituto de Fisica da USP, apresentam uma carga de 1.770 horas de aulas em
disciplinas obrigatdrias e 600 horas de aulas em disciplinas optativas eletivas. Assim como na
Licenciatura em Quimica, também ha muito mais disciplinas, créditos e carga horaria nas
disciplinas obrigatérias do nucleo cientifico do que nas disciplinas obrigatérias do nticleo
pedagogico na Licenciatura em Fisica da USP. Essa diferenga é mostrada no Quadro 02, que

compara a estrutura curricular desse curso com a Licenciatura em Fisica da Unicamp.

Quadro 02: Estrutura curricular das Licenciaturas em Fisica da Unicamp e da USP

Nug:ero Nimero Carga

Disciplinas obrigatorias disciolina total de horaria
E créditos total

Nucleo cientifico
(Unicamp) 24 88 1.320
Nucleo pedagogico
(Unicamp) 15 88 1.320
Nucleo cientifico (USP) 23 86 1.290
Nucleo pedagogico (USP) 9 32 480

Fonte: Cunha (2023b) e Grade Curricular da Licenciatura em Fisica da USP (2024)

Para concluir a Licenciatura em Fisica na USP, além das disciplinas obrigatorias, deve-
se cursar mais 40 créditos de aulas em disciplinas optativas, dos quais 4 créditos devem ser
obrigatoriamente em uma das disciplinas de Fisica Moderna II, 8 créditos em outras disciplinas
do nucleo cientifico, 4 créditos em uma das disciplinas de Psicologia da Educagao, 8 créditos
em disciplinas voltadas para o Ensino de Fisica e Ciéncias e mais 4 créditos em outra disciplina
do nucleo pedagbgico.

A Licenciatura em Biologia, de acordo com as Informacdes Bésicas do Curriculo
disponiveis no site do Instituto de Biologia da USP, tem uma carga de 2.280 horas de aulas em

disciplinas obrigatorias, 300 horas em disciplinas optativas livres ¢ 60 horas em disciplina
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optativa eletiva. Assim como as Licenciaturas em Quimica e Fisica, a Licenciatura em Biologia
da USP também concentra a maior parte das disciplinas, dos créditos e das horas/aulas no
nucleo cientifico, com as disciplinas do nucleo pedagogico representando cerca de 21% da
carga de horas de aula do curso. Essa diferenca ¢ mostrada no Quadro 03, que compara a

estrutura curricular desse curso com a Licenciatura em Biologia da Unicamp.

Quadro 03: Estrutura curricular das Licenciaturas em Biologia da Unicamp e da USP

Nu(rineero Niamero Carga
Disciplinas obrigatorias disciplina total de horaria
s créditos total
Nucleo cientifico 33 151 7965
(Unicamp) '
Nucleo pedagogico 17 93 1395
(Unicamp) '
Nucleo cientifico (USP) 29 120 1.800
Nucleo pedagogico (USP) 9 32 480

Fonte: Cunha (2023b) e Grade Curricular da Licenciatura em Biologia da USP (2024)

Para concluir o curso de Licenciatura em Biologia na USP, além das disciplinas
obrigatorias, deve-se cursar pelo menos uma das seguintes opgoes de disciplinas eletivas do
nucleo pedagbdgico: Teorias do Desenvolvimento, Praticas Escolares e Processos de
Subjetivacao; Psicologia Historico-Cultural e Educagao; Psicologia da Educagdo: constitui¢do
do sujeito, desenvolvimento e aprendizagem na escola, cultura e sociedade; Psicologia da
Educagdo: uma abordagem psicossocial do cotidiano escolar; e Psicologia da Educagao,

Desenvolvimento e Praticas Escolares.

Disciplina especifica sobre relacées CTS/CTSA

Pesquisas sobre formagdo de professores na area de educagdo cientifica apontam
presenca de disciplina especifica sobre relagdes CTS/CTSA em cursos de Licenciatura em
Quimica da Universidade Metodista de Piracicaba (Tommasiello, 2012) ¢ da Universidade
Tecnoldgica Federal do Parand (Egevardt et al., 2021), de Licenciatura em Fisica da
Universidade do Estado do Rio de Janeiro (Silva, 2013) e de Licenciatura em Biologia da

Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (Lima; Teixeira, 2017).
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Silva (2013, p. 62) destaca que a disciplina Topicos Especiais: Projetos em Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade, na Licenciatura em Fisica, “constituiu um ponto de partida para a
formacdo de professores reflexivos, que objetivem algo além da transmissdao de conteudos
puramente conceituais, mas que busquem atribuir sentidos a esses conteudos”. Lima e Teixeira
(2017, p. 9) observam que a disciplina Movimento CTS, Biologia Evolutiva e Formagdo de
Professores, na Licenciatura em Biologia, buscou “a formacdo de professores mais criticos,
preocupados com a adogao de uma abordagem contextualizada e interdisciplinar dos conteudos,
proporcionando reflexdes que contribuem para a formacdo da cidadania”. Segundo Lima e
Teixeira (2017, p. 10), o objetivo era apresentar a Evolugdo “como um campo aberto, nao
aprisionado pelas abstratas abordagens conceituais que envolvem seu conteudo”, ou seja, “uma
teoria viva e conectada com o mundo atual”.

Uma pesquisa recente (Cunha, 2023b) aponta disciplina especifica sobre relagdes
CTS/CTSA em outro curso que ndo ¢ voltado para a formagdo de professores em ciéncias da
natureza, mas que pode ser cursada por estudantes de licenciaturas. Embora o Catalogo das
Licenciaturas em Biologia, Fisica e Quimica da Unicamp nao apresentem nenhuma disciplina
CTS/CTSA nem mesmo entre as eletivas, o Instituto de Geociéncias dessa universidade oferece
a disciplina Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, com reserva de vagas para alguns cursos, entre
eles, a Licenciatura em Quimica (Cunha, 2023b). Essa disciplina, porém, tem foco nas politicas
em C&T, certamente um conhecimento importante na formagao de professores de ciéncias da
natureza, mas nao suficiente para instrumentaliza-lo com possiveis formas de abordagem, em
sala de aula, das relacdes CTS/CTSA associadas ao contetido cientifico previsto no curriculo.

As Grades Curriculares dos cursos de Licenciatura em Biologia, Fisica e Quimica da
USP nao apresentam nenhuma disciplina especifica dedicada as relagdes entre Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade ¢ Ambiente (CTSA). Vimos acima que esses trés cursos possuem uma
carga horaria muito maior nas disciplinas obrigatdrias do ntcleo cientifico do que nas do nucleo
pedagogico. Veremos, a seguir, em quais disciplinas do nucleo pedagogico as relagdes
CTS/CTSA aparecem na descrigao do programa ou estdo contempladas em algum dos itens da

bibliografia do curso.
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Disciplinas pedagogicas que tratam de relacées CTS/CTSA

Entre as pesquisas que apontam a abordagem de relagdes CTS/CTSA em disciplinas
pedagdgicas dos cursos de formagao inicial de professores de ciéncias da natureza, a de Deconto
(2014) estudou a compreensao de licenciandos sobre as relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade na disciplina de Metodologia do Ensino de Fisica da Licenciatura em Fisica da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Outra pesquisa, de Silva (2009), desenvolvida na
Faculdade de Educagao da USP, trata da abordagem das relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade nas disciplinas de Metodologia do Ensino de Fisica I e II na USP. Na atual Grade
Curricular da Licenciatura em Fisica da USP, ndo h4a nenhum indicio de presenca das relagdes
CTS/CTSA no programa dessas disciplinas ou em sua bibliografia, o que sugere ter sido uma
iniciativa pontual aquela apresentada no estudo de Silva (2009).

A disciplina de Metodologia do Ensino de Ciéncias Biologicas I, da Licenciatura em
Biologia da USP, embora mencione em seu programa que da atengdo especial ao papel da
biologia em tdépicos de relevancia social, ndo apresenta nenhum texto sobre Educagdo
CTS/CTSA em sua bibliografia. A disciplina de Metodologia do Ensino de Ciéncias Bioldgicas
I1, além de nao ter referencial CTS/CTSA em sua bibliografia, ndo menciona o papel social da
biologia em seu programa.

Ja as disciplinas de Metodologia do Ensino de Quimica I e II apresentam, em sua
bibliografia, o livro Educagdo em quimica: compromisso com a cidadania, de Wildson dos
Santos e Roseli Schnetzler, uma das obras mais mencionadas nos estudos sobre Educacao
CTS/CTSA. O livro figura entre as referéncias bibliograficas mais citadas em trabalhos da linha
tematica CTS/CTSA nos principais encontros de pesquisadores de ensino de ciéncias da
natureza (Cunha, 2023a). Esse mesmo livro aparece na bibliografia da disciplina Didatica e
Metodologia de Ensino de Quimica da Licenciatura em Quimica da Unicamp (Cunha, 2023Db).
Além disso, a banca elaboradora das questdes de quimica do vestibular da Unicamp assume
explicitamente o uso da abordagem CTS/CTSA nas provas comentadas disponiveis no site da
Comissao Permanente para os Vestibulares da Unicamp (Comvest).

A abordagem de relagdes CTS/CTSA aparece em outras disciplinas pedagogicas
mencionadas em pesquisas anteriores, como a de Munchen (2016), que investigou a inser¢ao

da abordagem das relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade na disciplina de Pratica de
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Ensino da Licenciatura em Quimica de uma universidade que ela ndo identifica, dizendo apenas
ser uma instituicdo de ensino da regido Centro-Oeste. Segundo ela, os licenciandos,
acostumados a uma formagdo disciplinar, tinham dificuldade de elaborar propostas
interdisciplinares voltadas para a educacdo basica. Além disso, as disciplinas do nucleo
cientifico de sua formagdo nao problematizavam o modelo de desenvolvimento em ciéncia e
tecnologia. Munchen (2016, p. 101) defende que “as discussdes relacionadas ao modelo de
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico devem perpassar diversos componentes curriculares,
especialmente de um curso de Licenciatura em Quimica, ¢ deve ser um tema em debate no
ambito universitario”.

Com propositos semelhantes, embora tenha um nome diferente, a disciplina
Instrumentacdo para o Ensino de Quimica I, da Licenciatura em Quimica da USP, apresenta,
em seu programa, a abordagem das relagdes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente
como uma das tendéncias e estratégias atuais do ensino. A bibliografia dessa disciplina tem
entre seus itens o livro Ensino de quimica em foco, de Wildson dos Santos e Otavio Maldaner,
que aborda pesquisas sobre ensino de quimica. Nesse livro, a abordagem das relagdes entre
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade aparece apenas no quinto capitulo.

Um estudo recente aponta que a bibliografia da disciplina de Praticas Pedagdgicas em
Fisica, da Licenciatura em Fisica da Unicamp, tem um artigo sobre Educa¢cdo CTS/CTSA que
trata de controvérsias sociocientificas na formagao de professores (Cunha, 2023b). O programa
e a bibliografia da disciplina Praticas em Ensino de Fisica e Ciéncias, da Licenciatura em Fisica
da USP, ndo apresentam nenhum indicio de presenca da abordagem das relagdes CTS/CTSA.

Outra disciplina pedagodgica, mencionada em estudos anteriores, em que aparece
referencial da Educagao CTS/CTSA ¢ a de Estagio Supervisionado. A pesquisa de Hunsche
(2010) estudou a reestruturagdo curricular feita por professores em formacao, através de temas
sociais relacionados com ciéncia e tecnologia, apoiados pelo referencial do movimento CTS,
no Estagio Supervisionado em Ensino de Fisica da Universidade Federal de Santa Maria, no
Rio Grande do Sul.

Em outra pesquisa, Prudéncio (2013) investigou sobre o uso de pressupostos da
perspectiva curricular CTS no Estagio Supervisionado em Ensino de Biologia da Universidade

Estadual de Santa Cruz, no sul da Bahia. Segundo Prudéncio (2013, p. 99), antes de se
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familiarizarem com a abordagem CTS, “o primeiro entendimento dos licenciandos partia da
crenga ingénua de que ou ensinamos ciéncias em sala de aula, ou discutimos as questdes sociais,
como se as duas coisas fossem mutuamente exclusivas”. De acordo com Prudéncio (2013, p.
94), os cursos de licenciatura, “normalmente se pautam em uma visao de ciéncia mais candnica
e dogmatica. Pedir aos licenciandos que extrapolem essa visdo e passem a aceitar outra, nao ¢
uma tarefa facil e pode exigir muito mais que a experiéncia vivenciada em uma disciplina”.

Outro estudo envolvendo a disciplina de Estagio Supervisionado ¢ o de Binatto (2015).
Ela investigou o desenvolvimento de propostas com enfoque CTS no Estagio Supervisionado
em Ensino de Biologia da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia. Em trabalho posterior,
Binatto et al. (2017) apontam que apenas trés entre dez alunos da disciplina de Estagio
Supervisionado do tltimo semestre do curso ja haviam trabalhado com enfoque CTS; os demais
ndo conheciam esse referencial, ou seja, passaram praticamente todo o seu percurso de
formagao sem conhecer a abordagem CTS/CTSA.

As disciplinas de Estagio Supervisionado em Ensino de Biologia, da Licenciatura em
Biologia, e Estagio Supervisionado em Ensino de Quimica, da Licenciatura em Quimica da
USP, ndo apresentam nenhum indicio de abordagem das relacdes CTS/CTSA em seu programa
ou sua bibliografia. A Licenciatura em Fisica da USP ndo tem uma disciplina especifica de
Estagio Supervisionado e, de acordo com as Informacdes Basicas do Curriculo, a carga horaria
de estagio ja esta incluida nas disciplinas, como, por exemplo, a de Praticas em Ensino de Fisica
e Ciéncias ja mencionada acima, que também nao tem indicio de abordagem das relacdes

CTS/CTSA.

Outras disciplinas pedagdgicas das licenciaturas da USP

A disciplina Introducdo ao Ensino de Biologia, da Licenciatura em Biologia da USP,
embora mencione em seu programa a abordagem Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente
(CTSA) como uma das tendéncias no ensino de ciéncias e biologia, ndo tem nenhum texto sobre
Educagao CTS/CTSA entre os referenciais de sua bibliografia. Ja a disciplina Contexto e
Préticas no Ensino de Zoologia, apesar de ter entre os itens de sua bibliografia um texto de

Wildson dos Santos, autor mais citado nos trabalhos sobre Educagao CTS/CTSA apresentados
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em encontros de pesquisadores de ensino de ciéncias da natureza (Cunha, 2023a), esse texto
adotado na disciplina ndo trata de Educagdo CTS/CTSA.

Na Licenciatura em Fisica da USP, a disciplina Elementos e Estratégias para o Ensino
de Fisica e Ciéncias menciona em seu programa a abordagem do papel da fisica e da ciéncia na
sociedade e os contextos histdricos-sociais de seus desenvolvimentos, temas que podem ser
tratados pela perspectiva dos estudos que tratam das relagdes entre Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente. Apesar de a bibliografia dessa disciplina ndo ter nenhum texto
especifico sobre Educacdo CTS/CTSA, ela inclui o livro Pedagogia do oprimido, de Paulo
Freire, autor bastante utilizado por pesquisadores dos estudos CTS/CTSA, especialmente por
aqueles que defendem a abordagem de temas geradores no ensino de ciéncias da natureza.

Segundo Freire (1974, p. 110), os temas “se chamam geradores porque, qualquer que
seja a natureza de sua compreensdo, como a ac¢dao por eles provocada, contém em si a
possibilidade de desdobrar-se em outros tantos temas”. As mudangas climaticas e as diferentes
fontes de geragdo de energia estdo entre os exemplos de temas geradores que podem ter
abordagem interdisciplinar. Para Freire (1974, p. 116), quanto mais os educandos assumam
“uma postura ativa na investigacdo de sua tematica, tanto mais aprofundam a sua tomada de
consciéncia em torno da realidade”. Esse livro também aparece entre as referéncias
bibliograficas mais citadas na linha tematica CTS/CTSA dos principais encontros de
pesquisadores de ensino de ciéncias da natureza (Cunha, 2023a).

Duas disciplinas da Licenciatura em Quimica da USP tratam de temas que aparecem
entre os programas de Educa¢do CTS/CTSA: Tépicos de Historia da Quimica para o Ensino; e
Energia, Populacdo e Meio Ambiente. Porém, nenhuma das duas menciona as relagdes
CTS/CTSA em seu programa e nao ha nenhum texto sobre Educacdo CTS/CTSA em suas
bibliografias.

Discussao

Em pesquisa comparativa sobre a insercao de Educacdo CTS/CTSA em licenciaturas,
envolvendo uma instituicdo brasileira e uma canadense, Roehrig ¢ MacLeod (2020, p. 1558)
observam tensdes entre professores dos nucleos cientifico e pedagogico “sobre qual a melhor

maneira de ensinar, na medida em que permanece a velha luta entre priorizar conteudo versus
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priorizar pensamento critico”. De acordo com elas, muitos dos docentes do ensino superior
desconhecem a abordagem CTS/CTSA ou ndo sabem como conduzir atividades que possam
promover essa abordagem.

Egevardt et al. (2021, p. 3) afirmam que a Educagdo CTS/CTSA ainda precisa se
consolidar na educagdo basica e no proprio ensino superior “de forma mais ampla e com um
embasamento que maximize a sua potencialidade, e isso depende intrinsecamente da formacgao
de professores”. Para que se amplie o contato dos licenciandos com discussdes sobre
CTS/CTSA, Egevardt et al. (2021, p. 18) sugerem que os professores das disciplinas do nicleo
cientifico “tomassem consciéncia sobre a Educag¢do CTS e a aplicassem pelo menos de forma
pontual em algumas de suas aulas”.

Entre as diferengas que os licenciandos podem encontrar nas disciplinas pedagogicas,
em comparagao com as do nucleo cientifico de sua formacao, esta a abertura do professor para
o didlogo com os alunos e a promocdo de debates em sala de aula. Freire (1974, p. 98) afirma
que o ensino dialoégico comeca “quando o educador se pergunta em torno do que vai dialogar
com os educandos. Esta indagagao em torno do contetido do didlogo ¢ a inquietagdo em torno
do contetdo programatico da educacao”.

O estudo de Binatto ef al. (2017, p. 936), sobre insercdo de abordagem CTS em
disciplina pedagogica, ilustra isso: “Durante todas as aulas da disciplina, as relagdes professor-
aluno e aluno-aluno foram marcadas por alto grau de interatividade, havendo, inclusive, aulas
em que o tempo de fala dos (e entre os) alunos era muito superior ao do proprio professor”.
Segundo Binatto et al. (2017, p. 937), sempre houve “grande abertura por parte do professor
em ouvir os alunos, considerar seus posicionamentos, ressaltar os exemplos e temas que eles

propunham na discussao”.
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Consideracoes finais

Embora esteja, segundo Cunha (2023a), entre as instituigdes com maior nimero de
trabalhos apresentados na linha tematica CTS/CTSA no Enebio 2021° e no Enpec 2021°, a
Universidade de Sao Paulo tem inser¢cdes apenas pontuais de Educagdo CTS/CTSA em trés
disciplinas pedagogicas da Licenciaturas em Quimica, em uma disciplina pedagogica da
Licenciatura em Biologia; e a ado¢do, em uma disciplina pedagogica da Licenciatura em Fisica,
de um referencial bibliografico utilizado por pesquisadores da Educagdao CTS/CTSA que
trabalham com temas geradores. Se, por um lado, a abordagem CTS/CTSA esta consolidada
nas pos-graduagdes e nos congressos da area, ainda € muito incipiente na formagao inicial de
professores de ciéncias da natureza.

Na preparagao de uma aula do ensino basico sobre estrutura das células, o recém-
formado em licenciatura ira se lembrar apenas de suas aulas de Biologia Celular ou dos debates
tematicos em que participou em alguma disciplina pedagédgica? O planejamento de uma aula
sobre campo magnético, no ensino médio, serd pautado somente naquilo que o licenciando
aprendeu nas aulas de Eletromagnetismo ou ele serd capaz de associar isso a alguma questao
social? Uma aula sobre a caracterizagao de compostos organicos tera como base exclusivamente
o conteudo visto nas aulas de Quimica Organica ou questdes socioambientais contemporaneas
ligadas a esse tema poderdo ser debatidas? E possivel uma trégua e conciliagdo na luta entre
priorizar contetido e priorizar pensamento critico? Essa ¢ a proposta da Educagdo CTS/CTSA.
E para que ela aconteca, ¢ imprescindivel que as reflexdes tedricas no ambito das pesquisas
tenham mais presenca na formacao inicial de professores e possam aparecer em sua pratica
docente. Também seria interessante um didlogo interdisciplinar entre os nucleos pedagogico e

cientifico dos cursos, para que a formagao de professores nao fique compartimentada.

5 Nessa linha tematica, foram apresentados 121 trabalhos no total, dos quais 35,5% eram de estudantes de pos-
graduacdo e 34,7% eram de estudantes de graduag@o. As instituicdes com maior numero de trabalhos foram a
Universidade Federal Fluminense, com 8; a USP, com 7; o Instituto Federal do Ceara, com 6; a Universidade
Federal do Espirito Santo, com 6; e a Universidade Estadual do Ceara, com 5.

% Nessa linha tematica, foram apresentados 79 trabalhos no total, dos quais 36,7% eram de estudantes de pos-
graduacdo e 15,2% eram de estudantes de graduagdo. As instituicdes com maior numero de trabalhos foram a USP,
com 6; a Universidade Estadual de Goias, com 6; o Instituto Federal do Espirito Santo, com 4; a Universidade
Federal do Parana, com 4; e a Universidade Federal do Rio Grande do Sul, com 4.
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